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PRESENTACIÓN DE LA UNIDAD 
ACADÉMICA Y ESTADO ACTUALI.

RESEÑA HISTÓRICA DEL INSTITUTO DE 
INGENIERÍA MATEMÁTICA Y COMPUTACIONAL:

El Instituto de Ingeniería Matemática y Computacional (IMC) es una 
iniciativa interdisciplinaria de la Facultad de Matemáticas y de la 
Escuela de Ingeniería UC. Si bien el IMC fue creado formalmente 
en abril de 2018, mediante Decreto del Honorable Consejo Superior 
de la Pontificia Universidad Católica de Chile, el proyecto que le da 
origen comenzó a ser desarrollado en 2015 por equipos académicos 
de ambas facultades.
La creación del IMC concretó un largo anhelo de la Escuela de 
Ingeniería y la Facultad de Matemáticas, el cual apuntaba a 
desarrollar los siguientes elementos de interés estratégico para la 
Universidad Católica.
Investigación interdisciplinaria y fundamental en las áreas de 

Desde 2018 hasta inicios de 2019, el IMC estuvo dirigido por el 
Prof. Carlos Jerez. A partir de su salida en marzo de 2019, asumió 
el Prof. Jorge Vera como director interino. Desde Agosto de 2019 
a la fecha el IMC es dirigido por el Prof. Pablo Barceló.  
El plan de desarrollo del IMC para el período 2018-2022 fue 
elaborado bajo la dirección del Prof. Carlos Jerez. Con la llegada 
del nuevo director en 2019, el plan estratégico subyacente a este 
plan de desarrollo fue revisado en conjunto con los académicos y el 
equipo profesional del IMC. Esto permitió aunar criterios y aumentar 
el sentido de pertenencia y participación de los nuevos integrantes 
del IMC, además de permitir al nuevo director poner su sello en el 
desarrollo del instituto. Además, durante el 2022 se concretaron 
pasos esenciales para la implementación del plan 2023-2027, los 
cuales están detallados hacia el final del presente informe.
Al cabo de sus primeros cuatro años de funcionamiento formal, 
el IMC ha logrado consolidarse como un proyecto relevante para 
la UC y el país, al servir como nodo articulador sobre el cual se 

(a) cómputo científico y análisis numérico, (b) 
algoritmos, combinatoria y optimización, y (c) 
aprendizaje estadístico y ciencia de datos.

Educación interdisciplinaria de pregrado, 
postgrado y profesional, en las áreas ya 
mencionadas.

Difusión y transferencia de avances en aspectos 
de su quehacer a la comunidad universitaria y la 
sociedad.

han desarrollado varias iniciativas innovadoras en docencia, 
investigación y transferencia. Algunos de los logros más relevantes 
hasta el año 2022, incluyen la formación de una planta académica 
de primer nivel en distintas áreas de la matemática aplicada, la 
creación de dos programas de pregrado (Ingeniería Matemática y 
Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos), la articulación de 
programas de educación continua en temas de ciencia de datos 
e inteligencia artificial dentro de la UC, el establecimiento de un 
primer programa académico de postgrado a través del Magíster 
en Ingeniería Matemática y Computacional -que empezó a operar 
durante el segundo semestre de 2022- y la adjudicación y ejecución 
de diversos proyectos de investigación de gran visibilidad en el 
sistema ANID. Además, durante el 2022 el IMC lideró el impulso 
para darle forma a la Iniciativa de Ciencia de Datos UC, proyecto 
que inicialmente fue encabezado por Paula Aguirre y que desde 
agosto dirige el académico Rodrigo Carrasco.

Una de las clases desarrolladas durante 2022 
por la profesora Paula Aguirre para la Licen-
ciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos.



5 

DESCRIPCIÓN GENERAL DEL IMC:

Como se ha mencionado antes, el IMC es un instituto interdisciplinario 
en el que participan la Facultad de Matemáticas y la Escuela de 
Ingeniería. Hoy, en el IMC se realizan las siguientes actividades:

El académico Rodrigo Carrasco durante el Seminario IMC titulado 
“Energy storage management strategies under uncertain generation: 
combining prediction and optimization” y dictado en agosto de 2022.

Investigación en Matemática Aplicada:  En las 
áreas de (a) cómputo científico y análisis numérico, 
(b) algoritmos, combinatoria y optimización, y (c) 
aprendizaje estadístico y ciencia de datos. Varios 
proyectos importantes de investigación nacionales 
son dirigidos o cuentan con amplia participación 
de los académicos IMC. Estos incluyen el Instituto 
Milenio de Fundamentos de los Datos (IMFD), dirigido 
por Marcelo Arenas -profesor IMC en cargo compartido 
con el Departamento de Ciencia de la Computación de 
la Escuela de Ingeniería UC- y donde los académicos 
Pablo Barceló y Domagoj Vrgoč son investigadores 
asociados. A ese centro, se suman el Instituto Milenio 
en Ingeniería e Inteligencia Artificial para la Salud 
(iHEALTH), el cual es encabezado por la Prof. Claudia 
Prieto (quien es cargo académico compartido entre 
el IMC y el Depto. de Ingeniería Eléctrica), el Núcleo 
Milenio para Aplicaciones de Control y Problemas 
Inversos (ACIP), dirigido por el Prof. Eduardo Cerpa, y 
el Centro Nacional de Inteligencia Artificial (CENIA), 
centro basal que durante el año 2022 concretó la 
participación, en distintas modalidades, de once 
académicos vinculados al IMC (y es dirigido por el 
Prof. Álvaro Soto, del Departamento de Ciencia de la 
Computación de la Escuela de Ingeniería). A estas 
iniciativas, durante 2022 se sumó una de las 30 
propuestas seleccionadas en el primer concurso de 
Proyectos de Exploración realizado por la ANID y en 
la que el académico Cristóbal Rojas participa como 
coinvestigador. Su objetivo será avanzar hacia el 
desarrollo de un método de diagnóstico temprano de 
Alzhéimer y Parkinson. También se pueden mencionar 
los proyectos ANID-ASTRO “Operations Research 
Tools Applied to Scheduling in Observatory Operations” 
y CLIMAT AMSUD “ClimateDL: Forecasting of extreme 
temperature events”, liderados por el académico 
Rodrigo Carrasco. Además, actualmente el IMC 
alberga 17 proyectos Fondecyt en curso.

Vínculos Interdisciplinarios: Hoy el IMC tiene 
importantes lazos con la Escuela de Ingeniería y 
la Facultad de Matemáticas de la UC, los que se 
manifiestan en programas académicos conjuntos, 
cargos académicos compartidos y proyectos de 
investigación con participación de investigadores 
de todas estas unidades. Además, en 2022 el IMC 
siguió profundizando la apertura de espacios con 
otras unidades UC, como el Instituto de Éticas 
Aplicadas. De hecho, se integraron tres nuevos 
académicos con cargos compartidos: Gabriela 
Arriagada (Instituto de Éticas Aplicadas), Rodrigo 
Carrasco (Departamento de Ingeniería Industrial y 
Sistemas, Escuela de Ingeniería) y Jocelyn Dunstan 
(Departamento de Ciencia de la Computación, 
Escuela de Ingeniería). Asimismo, durante 2022 
se comenzó a dictar el primer curso del plan de 
formación general de la UC a cargo del IMC y 
que recibe el nombre de “Ciencia de Datos: qué, 
cómo y por qué”. Este reúne a estudiantes de 
carreras tan diversas como Bioquímica, Trabajo 
Social y Arquitectura, y tiene como finalidad que 
los asistentes adquieran los conocimientos y 
habilidades necesarias para comprender y aplicar 
herramientas basadas en datos, además de sus 
ventajas, limitaciones e implicaciones éticas.
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Docencia de Pregrado: El IMC alberga hoy el 
Major Interdisciplinario de Ingeniería Matemática, 
incluyendo sus tracks y minor de profundidad, además 
de los minors de amplitud y títulos profesionales 
de Ingeniero Civil Matemático y Computacional e 
Ingeniero Civil de Industrias, Diploma en Ingeniería 
Matemática, correspondientes al currículo 2013 de 
Ingeniería, perteneciente a la Escuela de Ingeniería 
y a cargo del IMC. Por otra parte, desde el 2021 el 
IMC alberga la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia 
de Datos, que en 2022 sumó otro hito a través de la 
formación del Club de Investigación en Ciencia de 
Datos, creado por los propios estudiantes y donde 
se desarrollan proyectos conjuntos con académicos 
en áreas tan diversas como imágenes satelitales y 
análisis de información biométrica.

Docencia de Postgrado: En 2022, el IMC concretó 
la creación de su programa académico de Magíster 
en Ingeniería Matemática y Computacional, el cual 
comenzó a operar durante el segundo semestre. 
Varios de los académicos del IMC participan 
activamente, además, en los claustros de postgrado 
de distintos programas pertenecientes a la Escuela de 
Ingeniería y la Facultad de Matemáticas. Finalmente, 
el IMC participa también en el Magíster Profesional 
de Inteligencia Artificial (MIA). En este programa, el 
IMC colabora estratégicamente con el Departamento 
de Ciencia de la Computación y el Departamento de 
Estadística de la UC. Además, desde 2022 el IMC 
alberga el nuevo Magíster en Ciencia de Datos de la 
UC, el cual se dicta online a través de la plataforma 
Coursera, dura 24 meses y en su primera generación 
recibió más de 90 alumnos nacionales y extranjeros.

Educación Continua: El IMC hoy cuenta con dos 
diplomados. El primero es el Diplomado en Big Data 
para la Toma de Decisiones, creado el 2017 y que ha 
recibido 200 estudiantes anuales en promedio. Este 
diplomado está dirigido a ejecutivos que requieran 
interactuar con equipos de analítica de grandes 
volúmenes de datos en sus organizaciones, y que 
necesiten por tanto comprender qué es el Big Data y 
cómo puede aportar a la toma de decisiones desde 
una perspectiva estratégica. Cuenta con 4 cursos 
impartidos a través de Clase Ejecutiva de manera 
asincrónica y en modalidad de inscripción rotativa, de 
duración de dos meses cada uno. El segundo es el 
Diplomado en Data Science para Políticas Públicas, 
creado en conjunto con la Escuela de Gobierno 
durante 2019 y 2020. Este diplomado está dirigido a 
profesionales del ámbito de Políticas Públicas que 
requieran realizar análisis de políticas existentes 
o diseño de nuevas políticas con base en análisis 
estadísticos de impacto para las mismas. Este tiene 
una duración de dos trimestres y un total de 4 cursos. 

Transferencia Tecnológica: Desde la concepción 
del Instituto, esta área ha sido un componente 
fundamental de su labor, tal como indica su visión 
y misión. En este sentido, el IMC ha desarrollado 
diversos proyectos de consultoría para empresas del 
sector privado y también para entidades estatales, 
los cuales han sido liderados por profesores 
y ejecutados por estudiantes y egresados del 
Instituto. Las iniciativas impulsadas durante 2022 
incluyen la elaboración de modelos matemáticos 
de optimización de inventario para TECK CDA, 
desarrollo de modelos matemáticos de optimización 
de inventario para Sierra Gorda, un ranking de 
clientes de exportación para Copefrut y desarrollo 
de modelos computacionales de fermentación a gran 
escala para la empresa cervecera AB-InBev.

Almuerzo realizado en noviembre 
de 2022, en honor de los licencia-
dos de ciencias de la ingeniería, 
major en ingeniería matemática.

 Reunión de bienvenida vía Zoom 
para los estudiantes de la primera 
generación del Magíster Online en 
Ciencia de Datos.  
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Destacar en Chile y la región como centro líder en 
la investigación de problemas en la frontera del 
conocimiento, integrando de manera vanguardista 
la matemática y ciencia de la computación, con un 
enfoque interdisciplinario que distingue nuestra 
formación de capital humano avanzado y nuestra 
vinculación con la sociedad, el sector público y 
privado del país. 

El Instituto de Ingeniería Matemática y 
Computacional IMC tiene como misión desarrollar 
investigación interdisciplinaria de vanguardia en 
matemática aplicada y teoría de la computación, 
así como la generación de capacidades para hacer 
frente a los desafíos actuales en el área. Para ello, 
estimula la formación de capital humano avanzado de 
excelencia que se distingue por su autonomía para la 
creación y gestión del conocimiento, y su versatilidad 
para hacer frente a requerimientos emergentes en 
distintos escenarios. Igualmente buscamos nuevas 
formas de vincularnos con la sociedad a través de 
la convergencia entre distintas áreas científicas y 
el sector público y privado, con el objetivo de atacar 
eficientemente problemas de interés transversal.
Esta misión impregna su investigación, sus 
programas de pregrado y postgrado, las redes 
de colaboración que establece con otras áreas 
académicas, la cooperación con el sector público y 
privado, y sus acciones de difusión y de transferencia 
de conocimiento a la sociedad. Con esto buscamos 
contribuir a que Chile se sitúe en línea con los avances 
globales en el área de competencia del IMC.

ESTRATEGIA DEL IMCII.
A fines de 2019 el equipo académico y profesional del IMC 

realizó un proceso para el diseño de su plan estratégico a futuro. 
Cabe consignar que esto es subyacente al Plan de Desarrollo 
2018-2022, el que está plasmado en Acta. Como se mencionó 
anteriormente, la elaboración de este plan estratégico logró aunar 
criterios y aumentar el sentido de pertenencia y participación de los 
nuevos integrantes del IMC, además de permitir al nuevo director 
colocar su sello en los objetivos detrás del Plan de Desarrollo 
del instituto. Este plan estratégico se concentra únicamente en 
plasmar una declaración de intenciones sobre el rol del IMC en 
diferentes ámbitos y no especifica las acciones puntuales para 
lograr estas. Se espera que tales acciones sean precisamente las 
que se especifiquen en los planes de desarrollo a futuro del IMC. 
Primero se presenta la visión y misión del Instituto; luego, se 
presenta el eje estratégico principal del plan; y finalmente están los 
tres pilares de desarrollo en los que se sustenta este eje principal.   

En mayo de 2022, el profesor Cristóbal Rojas fue entrevistado por medios como CNN, 
Chilevisión y Qué Pasa a causa de un estudio en el que aparece como coautor y que 
podría tener incidencia directa en la detección del Alzhéimer.

VISIÓN MISIÓN



Instituto de Ingeniería Matemática y Computacional8 

La Ingeniería Matemática y Computacional ha sido la 
base sobre la que la sociedad ha cimentado muchos 
de sus avances científicos y tecnológicos con miras 
a la resolución de problemas altamente complejos. 
Hoy enfrentamos como sociedad una gran cantidad 
de nuevos desafíos, los que están a la espera de 
avances para los cuales las herramientas de la 
Ingeniería Matemática y Computacional seguirán 
siendo fundamentales. 
En este escenario, el Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional (IMC) -con base en la plataforma 
de excelencia de la U. Católica- surge como actor 
con potencial único para situarse en la primera línea 
de la búsqueda y generación de soluciones a estos 
problemas. Las capacidades del IMC le permiten 
utilizar el poder de los métodos matemáticos y 
computacionales para establecer puentes entre 
distintas disciplinas y crear métodos más robustos 
para atacar problemas de alta complejidad como a 
los que hoy nos vemos enfrentados. 
Algunos de los desafíos que como IMC nos hemos 
propuesto enfrentar en la búsqueda de soluciones 
novedosas a los problemas antes mencionados son 
los siguientes:
1. Desarrollo de métodos más eficientes para el 
manejo y análisis de datos en distintos ámbitos y bajo 
distintos requerimientos, con particular énfasis en 
temas relacionados con transparencia, imparcialidad, 
y privacidad.  
2. Diseño de herramientas de aprendizaje estadístico 
que contribuyan a la solución de importantes tareas 
mediante métodos automáticos, pero que a la vez 
provean más y mejores formas de explicar y justificar 
las decisiones tomadas por sus algoritmos.  
3. Desarrollo de métodos de modelación matemática 
y simulación computacional robustos,  que permitan 
resolver problemas demandantes y de gran escala 
provenientes de la industria u otras disciplinas 
científicas.  
4. Diseño de técnicas de optimización y control 
de vanguardia que ayuden a tomar decisiones 
eficaces en escenarios complejos, y que puedan 
ser eficientemente implementadas para resolver 
problemas del mundo real.     
Para hacer realidad esta visión, trabajamos en sinergia 
con la riqueza del ecosistema de la UC en tres pilares 
de desarrollo: 
1. Formación de los líderes académicos y de la 
industria que la sociedad requerirá mañana. 

2. Investigación de vanguardia para el desarrollo de 
soluciones innovadoras a problemas del mundo real. 
3. Posicionamiento del IMC como nodo asociativo 
para la academia, el mundo público y privado. 
El trabajo coordinado en estos tres pilares nos 
llevará a ser referentes en el desarrollo de métodos 
matemáticos y computacionales avanzados que 
generen convergencia entre distintas áreas científicas 
y permitan atacar eficientemente problemas 
aplicados. Para esto, buscamos activamente 
colaborar con aquellos que asuman con nosotros el 
desafío de trabajar con diferentes actores del mundo 
científico-académico, la industria y el sector privado 
y público, en beneficio de la sociedad. Esperamos, 
además, que esto ayude a consolidar al IMC como 
un lugar sumamente atractivo para aquellos 
estudiantes talentosos que buscan comprometerse 
profundamente con su formación en las distintas 
áreas de la matemática y la computación, y -a la 
vez- desarrollar la capacidad de investigación, 
autoaprendizaje y habilidades para trabajar en 
equipos interdisciplinarios. 
La flexibilidad para evolucionar de acuerdo con 
los tiempos, sin temor al cambio, será uno de los 
elementos que buscaremos instalar en la base de 
lo que llamamos Valores Organizacionales IMC: una 
aproximación positiva a los cambios; reconocimiento 
justo del valor del trabajo; relaciones entre 
académicos, estudiantes y funcionarios basadas en 
el respeto y apoyo mutuo; una conducta responsable 
con el medioambiente; y un ambiente que acoja e 
invite al diálogo.

Eduardo Cerpa, profesor del IMC e investi-
gador del Centro Nacional de Inteligencia 
Artificial (Cenia), durante una charla sobre 
"Aprendizaje automático basado en la 
física", dictada durante las Jornadas Chil-
enas de Computación 2022.

EJE ESTRATÉGICO: MATEMÁTICA 
APLICADA PARA DESAFÍOS ACTUALES 
Y EMERGENTES
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Formando hoy a los líderes académicos y de la 
industria que la sociedad requerirá mañana: En 
el IMC buscamos formar ingenieros con sólidas 
bases en las áreas fundamentales de la matemática 
aplicada, además de avanzadas herramientas 
computacionales. Esperamos tener estudiantes 
que destaquen por su alto nivel de pensamiento 
crítico, la rigurosidad en su forma de abordar los 
problemas, su compromiso con la actualización 
constante de sus conocimientos técnicos, y la 
capacidad e interés por hacer frente a necesidades 
desafiantes provenientes del mundo real cuyas 
soluciones generen valor a través de la innovación. 
Como ingenieros UC, estos estudiantes estarán, 
además, altamente capacitados en habilidades 
que les permitan no sólo comunicarse en distintos 
contextos, sino también colaborar y liderar 
eficientemente en equipos interdisciplinarios. 
Para garantizar que estas acciones generen 
una forma de pensamiento innovadora y que el 
conocimiento fluya de manera natural y sinérgica, 
construiremos una comunidad que integre de forma 
cercana a sus estudiantes con miras a propiciar 
espacios de discusión, el aprendizaje colaborativo y 
proactivo, y el respeto por las distintas capacidades 
e intereses. Con ese fin, durante agosto de 2022 
se desarrolló el Encuentro Nacional de Ingeniería 
Matemática, instancia impulsada por el Capítulo 
SIAM-PUC -que opera al alero del IMC- y que 
congregó a más de 200 estudiantes del área 
provenientes de la UC y de otras universidades que 
participaron en charlas, cursillos y una Feria del 
Futuro.

Investigación de vanguardia para el desarrollo 
de soluciones innovadoras a problemas del 
mundo real: El objetivo primordial del Instituto 
es el desarrollo de métodos matemáticos y 
computacionales que ayuden en la búsqueda de 
soluciones innovadoras a problemas aplicados 
complejos, entreguen miradas esclarecedoras 
sobre las estructuras subyacentes a tales 
problemas, permitan establecer vínculos entre 
distintas miradas disciplinarias, y nos entreguen 
indicios sobre los desafíos que enfrentaremos a 
futuro y las técnicas que podremos utilizar para 
atacarlos. Somos proactivos en la construcción 
de puentes con otras áreas del conocimiento que 
nos permitan identificar problemas de interés 
transversal y adquirir el conocimiento especializado 
de dominio que nos capacite para aplicar más 
efectivamente en ellos los métodos y herramientas 
que desarrolla el Instituto. Por ello, además de las 
vacantes compartidas concretadas en 2022, con 
la Escuela de Ingeniería y el Instituto de Éticas 
Aplicadas, también se avanzó en la incorporación 
de otro cargo compartido con la Facultad de 
Ciencias Biológicas UC que se concretará en 2023. 
La investigación realizada en el IMC permea todos 
los otros ámbitos de desarrollo del instituto, muy 
particularmente la formación de capital humano 
avanzado a través de la inmersión temprana en 
cursos y proyectos de investigación en los que se 
aprendan de forma integral métodos avanzados 
en distintas áreas de la Ingeniería Matemática y 
Computacional. 

Una de las charlas realizadas durante 
el Encuentro Nacional de Ingeniería 
Matemática (ENIM 2022), impulsado 
por el Capítulo SIAM-PUC Chile, pionero 
en el desarrollo de investigación de 
pregrado en matemáticas aplicadas.

La Feria del Futuro que se efectuó 
durante ENIM 2022 sirvió para acercar 
a los estudiantes al mundo laboral y 
profesional.

PILARES DE DESARROLLO
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Nodo asociativo para la academia, el mundo público y 
privado: Los problemas más apremiantes que enfrenta 
la sociedad requieren nuevos enfoques, que integren 
diversas disciplinas para abordarlos a cabalidad. El 
IMC cree firmemente que los métodos matemáticos y 
computacionales son esenciales como eje unificador 
de conocimientos y capacidades, haciendo converger 
la visión de distintas disciplinas sobre problemas 
complejos, creando así soluciones novedosas que se 
caractericen por su eficacia y aplicabilidad.
Conscientes de lo anterior, el compromiso del IMC es 
identificar y construir nuevas formas de relacionar a la 
academia con la sociedad, permitiendo así identificar 
problemas relevantes y desafiantes. Aprovechando 
la diversidad de miradas de los académicos e 
investigadores del IMC, se busca constituir un espacio 
en el que convergen actores del mundo público, 
privado y académico, conscientes del valor que tiene 
construir soluciones a problemas complejos para las 
necesidades del país, manteniendo una perspectiva 
global. Esta interacción será enriquecida al sumar a este 
ecosistema a las generaciones de nuevos graduados 
que tengan interés en aplicar sus conocimientos desde 
perspectivas no convencionales.
Para lograr estos objetivos, nos basamos en las ventajas 
que presenta el IMC. Una de ellas es la amplia gama de 
métodos matemáticos y computacionales que estudian 
actualmente sus investigadores y que se enseñan en 
sus programas académicos. Estos incluyen los métodos 
más tradicionalmente utilizados en la matemática 
aplicada, como el análisis numérico, las ecuaciones 
diferenciales, la probabilidad aplicada,  y los sistemas 
dinámicos, fundamentales para implementar modelos 
físicos de forma realista. Además, hoy investigamos 
y enseñamos métodos algorítmicos, estadísticos y 
computacionales que permiten atacar de forma más 
eficiente los problemas de gran escala, en particular, 
aquellos referidos a la manipulación y análisis de datos, 
que se presentan hoy en día en múltiples aplicaciones 
científicas, tecnológicas y sociales. Ello permitió, por 
ejemplo, que durante 2022 Pedro Izquierdo -que se 
tituló este año del Magíster en Ciencias de la Ingeniería- 
pudiera viajar a EE.UU, donde presentó un estudio sobre 
la percepción del audio especial en la conferencia 
AVAR 2022. Además, Tomás González -estudiante 
del major de Ingeniería Matemática- participó de la 
séptima Conferencia Internacional Sobre Optimización 
Continua (ICCOPT), realizada en Pennsylvania y 
donde efectuó una presentación sobre optimización y 
privacidad diferencial. Además, en septiembre Tomás 
inició un internado en Google Research.

Carolina Maggi, estudiante del 
major de ingeniería matemática, 
track de data science, fue una de 
las estudiantes que gracias a su 
preparación participó durante 2022 
en actividades en el extranjero. 
Ella fue parte de la Escuela de 
Verano Gene Golub SIAM, que se 
desarrolló en Italia y cuya temática 
principal fue la analítica financiera. 
Carolina Maggi, estudiante del 
major de ingeniería matemática, 
track de data science, fue una de 
las estudiantes que gracias a su 
preparación participó durante 2022 
en actividades en el extranjero. 
Ella fue parte de la Escuela de 
Verano Gene Golub SIAM, que se 
desarrolló en Italia y cuya temática 
principal fue la analítica financiera.

El IMC tiene 14 académicos de jornada completa. Además, el IMC cuenta 
con 10 académicos en modalidad de cargo académico compartido: siete 
provenientes de la Escuela de Ingeniería, dos de la Facultad de Matemáticas 
y una profesora del Instituto de Éticas Aplicadas. En ese grupo, son tres los 
académicos que llegaron al IMC en el 2022: Gabriela Arriagada, Rodrigo 
Carrasco y Jocelyn Dunstan. 

PLANTA 
ACADÉMICA Y 
ADMINISTRATIVA 
DEL IMC

III.

PLANTA ACADÉMICA
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Paula Aguirre. Doctora en 
Astrofísica, Pontificia Univer-
sidad Católica (2012). Profe-
sora Asistente, Planta Especial. 
Especialidad: Riesgo y resiliencia 
en sistemas complejos y redes, 
análisis de datos geoespaciales, 
percepción remota.

Anastasios Matzavinos. PhD in 
Applied Mathematics, Univer-
sity of Dundee, Scotland, 2004. 
Profesor Asociado. Especiali-
dad: Biología Computacional, 
Cuantificación de Incertidumbre, 
Modelamiento basado en Datos.

José Verschae. PhD in Mathemat-
ics, Technical University of Berlin, 
Germany (2012). Profesor Aso-
ciado. Especialidad: Optimización 
combinatorial, Algoritmos en 
línea y de aproximación, Teoría de 
planificación, Diseño de redes. 

Domagoj Vrgoč.  PhD, The Univer-
sity of Edinburgh (2014).  Profesor 
Asistente. Especialidad: Bases de 
datos, Web semántica, Teoría de 
la computación, Criptomonedas.

Dieter Mitsche. PhD ETH Zürich 
(Switzerland, 2007). Profesor 
Asociado. Especialidad: Probabili-
dad discreta, en particular grafos 
aleatorios y sus aplicaciones.

Manuel Sánchez. Ph.D. Applied 
Mathematics, Brown University 
(EE.UU, 2016). Profesor Asistente. 
Especialidad: Análisis numérico, 
Ecuaciones diferenciales par-
ciales, Computación científica.

Carlos Sing-Long. Ph.D. in 
Computational and Mathematical 
Engineering, Stanford University 
(EE.UU, 2016). Profesor Asistente. 
Especialidad: Problemas inversos, 
Computación científica y de alto 
rendimiento, Cuantificación de 
incertidumbre, Ciencia de datos. 

Elwin van ’t Wout. Ph.D. Applied 
Mathematics, Delft University of 
Technology (Países Bajos, 2013). 
Profesor Asistente. Especialidad: 
Computación de alto rendimiento, 
Propagación de ondas, Electro-
magnetismo, Acústica. . 

Pablo Barceló. Doctor en Ciencia 
de la Computación, University of 
Toronto (Canadá, 2002). Profesor 
Titular. Especialidad: Teoría de 
bases de datos, Lógica para cien-
cia de la computación, Inteligen-
cia Artificial. 

Alejandro Cataldo. Doctor en 
Ciencias de la Ingeniería, Pontifi-
cia Universidad Católica (2018). 
Profesor Asistente, Planta Espe-
cial. Especialidad: Investigación y 
Gestión de Operaciones, Progra-
mación Dinámica y Modelos de 
Decisión Markovianos. 

Eduardo Cerpa. PhD in Mathemat-
ics, Université Paris-Sud (Francia, 
2008). Profesor Asociado. 
Especialidad: Control Automático, 
Teoría de Control, Ecuaciones 
Diferenciales Parciales.

Cristóbal Guzmán. Ph.D. in 
Algorithms, Combinatorics & 
Optimization, Georgia Institute of 
Technology (EE.UU, 2015). Profe-
sor Asistente. Especialidad: Com-
plejidad de métodos iterativos, 
Equilibrio en redes de transporte/
telecomunicaciones, Optimización 
convexa de gran escala. 

Federico Fuentes. Ph.D. in Com-
putational Sciences, Engineering 
and Mathematics, University of 
Texas at Austin (EE.UU., 2018). 
Profesor Asistente. Especialidad: 
Análisis Numérico, Mecánica 
Computacional, Dinámica de 
Fluidos. 

PROFESORES 
CON DEDICACIÓN 
EXCLUSIVA:

Luis Cristóbal Rojas. PhD en Matemáti-
cas, Universita di Pisa (2008, Italia); PhD 
en Ciencias de la Computación, Ecole 
Polytechnique (2008, Francia). Profesor 
Asociado. Especialidad: Teoría de 
algoritmos, Aleatoriedad e información, 
Probabilidades, Complejidad computa-
cional, Sistemas dinámicos y teoría 
ergódica, Análisis geométrico. 
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Gabriela Arriagada. Profesora 
Asistente, Instituto de Éticas 
Aplicadas. Especialidad: Ética 
aplicada, ética de datos, ética 
de IA, ética y tecnología, sesgo, 
justicia, explicabilidad, interpreta-
bilidad.

Carlos Román. Profesor 
Asistente. Departamento 
de Matemática, Facultad de 
Matemática. Especialidad: Cálculo 
de variaciones, física matemática, 
ecuaciones en derivadas parciales 
y análisis geométrico.

Cristian Riveros. Profesor 
Asistente, Departamento de 
Ciencia de la Computación, 
Escuela de Ingeniería. Especiali-
dad: Bases de datos, Algoritmos 
de aproximación, Teoría de 
autómata, Lógica para ciencia de 
la computación

Marcelo Arenas. Profesor Titular, 
Departamento de Ciencia de la 
Computación, Escuela de Ingenie-
ría. Especialidad: Bases de datos, 
Web semántica, Algoritmos de 
aproximación, Representación del 
conocimiento.  .

Pedro Saa. Profesor Asistente, 
Departamento de Ingeniería 
Química y Bioprocesos, Escuela 
de Ingeniería. Especialidad: Opti-
mización de sistemas meta-
bólicos, Modelación biológica, 
Análisis estadístico de datos. 

Rodrigo Carrasco. Profesor 
Asociado, Escuela de Ingeniería. 
Especialidad: Combinatorial prob-
lems, particularly scheduling prob-
lems, and the analysis and design 
of approximation algorithms.

Jocelyn Dunstan. Profesora 
Asistente, Departamento de 
Ciencia de la Computación, 
Escuela de Ingeniería. Especiali-
dad: Procesamiento del lenguaje 
natural, aprendizaje de máquinas 
en salud, sistemas de soporte a la 
decisión clínica.

Mircea Petrache. Profe-
sor Asistente, Departamento 
de Matemática, Facultad de 
Matemática. Especialidad: Cris-
talización, Cálculo de variaciones, 
Geometría métrica, Transporte 
óptimo, Ecuaciones diferenciales 
parciales, Análisis geométrico, 
Teoría geométrica de la medida.

Juan Reutter. Profesor Asociado, 
Departamento de Ciencia de la 
Computación, Escuela de Ingenie-
ría. Especialidad: Bases de datos, 
Web semántica

Claudia Prieto. Departamento 
de Ingeniería Eléctrica, Es-
cuela de Ingeniería. Especialidad: 
Resonancia magnética cardíaca, 
Problemas inversos para la recon-
strucción de imágenes médicas, 
Aprendizaje profundo basado en 
la física de imágenes médicas.

PROFESORES 
CON CARGO 
COMPARTIDO:

Reconocimientos académicos:
Paula Aguirre: En abril, la Academia Chil-
ena de Ciencias le otorgó la versión 2021 
del premio de Excelencia Científica a la In-
vestigadora Joven “Adelina Gutiérrez”, en la 
categoría Ciencias Exactas.

Jocelyn Dunstan: En diciembre, la académi-
ca en cargo compartido con el Departa-
mento de Ciencia de la Computación obtuvo 
la versión 2022 del premio de Excelencia 
Científica a la Investigadora Joven “Adelina 
Gutiérrez” en la categoría Ciencias Exactas. 

Alejandro Cataldo: A fines de año, fue nom-
brado por la generación 2022 de titulados 
de Ingeniería Matemática y Computacional 
como el docente que más marcó su paso 
por la UC.

Alejandro Cataldo y Pablo Barceló, durante la 
entrega del reconocimiento al profesor que más 
marcó el paso de los titulados 2022 de Ingeniería 
Matemática.
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Cristián Paris. 
Subdirector.

Zunilda 
Alcántara, 

Asistente de 
Docencia.

Tamara 
Cucumides, 
Subdirectora 

Ejecutiva Magíster 
en Ciencia de 

Datos.

Sara Jurado, 
Asistente de 
Docencia de 
Postgrado.

Erika Castro. 
Secretaria. 

Graciela Briones. 
Auxiliar de 
Servicio.

Marcelo Córdova, 
Gestor de 

Comunicaciones. 

Natalia 
Ahumada. 

Coordinadora 
Académica.

Cómputo Científico y Análisis Numérico. Esta 
área de investigación en matemática aplicada 
incluye el desarrollo de métodos numéricos y 
algoritmos para el cómputo científico, pudiendo 
abarcar un amplio espectro de campos de apli-
cación que van desde la ingeniería y tecnología, 
hasta las ciencias físicas, naturales y sociales, 
siendo por ello una línea inherentemente inter-
disciplinaria. Dos aspectos fundamentales que 
la componen son, por un lado, el análisis numé-
rico, que se preocupa del estudio de las propie-
dades esenciales que garantizan la aplicabilidad 
de los métodos numéricos, como la estabilidad, 
convergencia, existencia y unicidad de solu-
ciones, y la complejidad computacional; y -por 
otro lado- el desarrollo de software y herrami-
entas para la computación de alto rendimiento. 
Los estudios en esta área buscan predecir a 
través de simulaciones numéricas de modelos 
matemáticos continuos, fenómenos complejos 
asociados a problemas reales.

Algoritmos, Combinatoria, y Optimización. Esta 
es un área interdisciplinaria que combina el diseño 
y análisis de algoritmos, técnicas de matemáticas 
discretas, y herramientas de optimización. El in-
terés en esta área nace de problemas de optimi-
zación y modelamiento, mayormente provenientes 
de Investigación Operativa y Ciencias de la Com-
putación, y de la necesidad del desarrollo algorít-
mico para su solución computacional. Para ello se 
requiere un manejo profundo de herramientas de 
la teoría fundamental de optimización (como dual-
idad y análisis convexo), de la combinatoria (teoría 
de grafos y geometría discreta), de la complejidad 
computacional, entre otras. Estas herramientas re-
sultan esenciales para el diseño, análisis e imple-
mentación de algoritmos eficientes para distintas 
estructuras de problemas, incluyendo problemas 
continuos, discretos, y de alta dimensión. Final-
mente, se busca utilizar y aplicar herramientas 
del área en problemas de distintas disciplinas y 
evaluar los resultados.

Aprendizaje Estadístico y Ciencias de Datos. 
Las ciencias de datos y el aprendizaje estadís-
tico han tenido un gran desarrollo reciente-
mente dada la enorme disponibilidad de datos 
y el constante incremento de la capacidad 
computacional. El área tiene como objetivo 
el proceso de datos con miras a la extracción 
de conocimiento e información utilizable. Para 
ello se utilizan modelos matemáticos y es-
tadísticos para el diseño de algoritmos de dis-
tinta índole, incluyendo algoritmos de aprendi-
zaje, clasificación, y predicción, entre otros. 
Los investigadores que trabajen en esta área 
necesitan comprender todo el ciclo de vida útil 
de los datos. En particular, son capaces de en-
frentar la problemática de los datos desde su 
recopilación, almacenamiento y manejo, hasta 
la comprensión de los fundamentos teóricos 
que justifican el uso de algoritmos para el 
análisis de datos, y sus particularidades en el 
caso de grandes volúmenes de información.

Las siguientes son, actualmente, las tres principales áreas de trabajo de los académicos del IMC.

En cuanto al estamento profesional y administrativo, el IMC  tiene una planta de ocho funcionarios: subdirector, Cristián Paris; coordi-
nadora académica, Natalia Ahumada; asistente de docencia, Zunilda Alcántara; subdirectora ejecutiva Magíster en Ciencia de Datos, 
Tamara Cucumides; asistente de docencia de postgrado, Sara Jurado; periodista y gestor de comunicaciones, Marcelo Córdova; 
secretaria, Erika Castro; y auxiliar de piso, Graciela Briones. Tanto Tamara Cucumides como Sara Jurado se integraron en 2022.
El esquema de trabajo de este equipo de funcionarios es horizontal, enfocado en objetivos y poniendo énfasis en el bienestar per-
sonal, la flexibilidad y la confianza mutua. El equipo se caracteriza por su compromiso tanto con la unidad como con el trabajo de los 
otros, mostrando un gran nivel de independencia y complementariedad entre las funciones realizadas.

INVESTIGACIÓNIV.

PROFESIONALES Y 
ADMINISTRATIVOS 
IMC

ÁREAS DE INVESTIGACIÓN
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Profesores con dedicación exclusiva.
1. Epistemic uncertainty of probabilistic building exposure 
compositions in scenario-based earthquake loss models. Juan 
Camilo Gómez Zapata, Massimiliano Pittore, Fabrice Cotton, Hen-
ning Lilienkamp, Simantini Shinde, Paula Aguirre & Hernán Santa 
María. Bulletin of Earthquake Engineering (2022).
2. On the expressiveness of Lara: A proposal for unifying linear 
and relational algebra. Pablo Barceló, Nelson Higuera, Jorge 
Pérez, Bernardo Subercaseaux. Theoretical Computer Science 
(2022).
3. Towards Operations Research for all, CLAIO 2018. Flavia 
Bonomo; Alejandro Cataldo, Antonio Mauttone, Erik Papa Quiroz. 
Annals of Operations Research (2022).
4. Multi–stage process for chemotherapy scheduling and effec-
tive capacity determination. Alejandro Cataldo, Sebastián Sufan, 
Álvaro Lorca, Max Andresen, César Sánchez, Antoine Sauré. Inter-
national Transactions in Operational Research (2022).
5. A column generation approach to intraday scheduling of 
chemotherapy patients. Gabriel Lyon, Alejandro Cataldo, Gustavo 
Angulo, Pablo A. Rey & Antoine Sauré. International Journal of 
Production Research (2022).
6. Carleman estimates and controllability for a semi-discrete 
fourth-order parabolic equation. Eduardo Cerpa, R Lecaros, TNT 
Nguyen, A Pérez. Journal de Mathématiques Pures et Appliquées 
(2022).
7. A tracking problem for the State of Charge in an electrochemi-
cal Li-ion battery model. E Hernández, C Prieur, Eduardo Cerpa. 
Mathematical Control and Related Fields (2022).
8. Global stability of fluid flows despite transient growth of en-
ergy. Federico Fuentes, D Goluskin, S Chernyshenko. Physical 
Review Letters (2022).
9. A sequential Stackelberg game for dynamic inspection prob-
lems. Cristóbal Guzmán, J Riffo, C Telha, M Van Vyve. European 
Journal of Operational Research (2022).
10. Network pricing: How to induce optimal flows under strategic 
link operators. J Correa, Cristóbal Guzmán, T Lianeas, E Nikolova, 
M Schröder. Operations research (2022).
11. On the modularity of 3‐regular random graphs and random 
graphs with given degree sequences. L Lichev, Dieter Mitsche. 
Random Structures & Algorithms (2022). 
12. On the power of choice for Boolean functions. N Fraiman, L 
Lichev, Dieter Mitsche. SIAM Journal on Discrete Mathematics 
(2022). 
13. Realizing semicomputable simplices by computable dynami-
cal systems. D Coronel, A Frank, M Hoyrup, Cristóbal Rojas. Theo-
retical Computer Science (2022).
14. Computability in Harmonic Analysis. I Binder, A Glucksam, 
Cristóbal Rojas, M Yampolsky. Foundations of Computational 
Mathematics (2022).
15. Multiscale entropy analysis of retinal signals reveals reduced 

complexity in a mouse model of Alzheimer’s disease. J Araya-
Arriagada, S Garay, Cristóbal Rojas, C Duran-Aniotz, Max Chacón, 
Leonel E Medina. Scientific Reports (2022)
16. Experiments, modelling, and simulations for a gel bonded to 
a rigid substrate. S Song, RA Siegel, Manuel A. Sánchez, MC Cal-
derer, D Henao. Journal of Elasticity (2022).
17. Symplectic Hamiltonian finite element methods for electro-
magnetics. Manuel A. Sánchez, S Du, B Cockburn, NC Nguyen, J 
Peraire. Computer Methods in Applied Mechanics and Engineer-
ing (2022).
18. Discontinuous Galerkin Methods with Time-Operators in 
Their Numerical Traces for Time-Dependent Electromagnetics. 
B Cockburn, S Du, Manuel A. Sánchez. Computational Methods in 
Applied Mathematics (2022).
19. Corrected finite element methods on unfitted meshes 
for Stokes moving interface problem. G Laymuns, Manuel A. 
Sánchez. Computers & Mathematics with Applications (2022).
20. Towards Maximizing a Perceptual Sweet Spot for Spatial 
Sound with Loudspeakers. P. Izquierdo Lehmann, R. F. Cádiz, C. 
A. Sing-Long. IEEE Transactions on Audio, Speech and Language 
Processing. 2022.
21. Frequency-robust preconditioning of boundary integral equa-
tions for acoustic transmission. Elwin van ’t Wout, SR Haqshenas, 
P Gélat, T Betcke, N Saffari. Journal of Computational Physics 
(2022).
22. Towards optimal boundary integral formulations of the 
Poisson-Boltzmann equation for molecular electrostatics. SD 
Search, CD Cooper, Elwin van 't Wout. Journal of Computational 
Chemistry (2022).
23. Stable and efficient FEM-BEM coupling with OSRC regulari-
sation for acoustic wave transmission. Elwin van 't Wout. Journal 
of Computational Physics (2022).
24. Boundary integral formulations for acoustic modelling of 
high-contrast media. Elwin van ’t Wout, SR Haqshenas, P Gélat, 
T Betcke, N Saffari. Computers & Mathematics with Applications 
(2022)
25. On the geometry of symmetry breaking inequalities. Ver-
schae, José, Villagra, M., von Niederhäusern, L.. Mathematical 
Programming (2022).
26. Querying APIs with SPARQL. Mosser, M., Pieressa, F., Reutter, 
J.L., Soto, A., Vrgoč, Domagoj. Information Systems (2022).

Profesores con cargo compartido
1. AI’s Role in Creative Processes: A Functionalist Approach. 
Leonardo Arriagada, Gabriela Arriagada Bruneau. Studies in Phi-
losophy of Literature, Aesthetics, and New Media Theories (2022).  
2. A RUL Estimation System from Clustered Run-to-Failure Deg-
radation Signals. Anthony Cho, Rodrigo A. Carrasco, Gonzalo 
Ruz. Sensors (2022).
3. Improving prescriptive maintenance by incorporating post-
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prognostic information through chance constraints. Anthony 
Cho, Rodrigo A. Carrasco, Gonzalo Ruz. IEEE Access (2022).
4. Dealing with Uncertain Surgery Times in Operating Room 
Scheduling. Rodrigo A. Carrasco, Susana Mondschein, Macarena 
Azar. European Journal of Operational Research (2022).
5. Automatic Extraction of Nested Entities in Clinical Referrals in 
Spanish. P Báez, F Bravo-Marquez, Jocelyn Dunstan, M Rojas, F 
Villena, ACM Transactions on Computing for Healthcare (2022).
6. Training and intrinsic evaluation of lightweight word embed-
dings for the clinical domain in Spanish. C Chiu, F Villena, K Mar-
tin, F Núñez, C Besa, Jocelyn Dunstan. Frontiers in Artificial Intel-
ligence (2022).
7. Continuum limits of discrete isoperimetric problems and Wulff 
shapes in lattices and quasicrystal tilings. G Del Nin, Mircea Pe-
trache. Calculus of Variations and Partial Differential Equations 
(2002).
8. Accelerated 3D free‐breathing high‐resolution myocardial 
T1ρ mapping at 3 Tesla. H Qi, Z Lv, J Hu, J Xu, R Botnar, Claudia 
Prieto, P Hu. Magnetic Resonance in Medicine (2022).
9. High-resolution non-contrast free-breathing coronary car-
diovascular magnetic resonance angiography for detection of 
coronary artery disease: validation against invasive coronary 
angiography. MS Nazir, A Bustin, R Hajhosseiny, M Yazdani, M 
Ryan, V Vergani, R Neji,  Karl P. Kunze, Edward Nicol, Pier Giorgio 
Masci, Divaka Perera, Sven Plein, Amedeo Chiribiri, René Botnar 
& Claudia Prieto. Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance 
(2022).
10. Efficient non-contrast enhanced 3D Cartesian cardiovascu-
lar magnetic resonance angiography of the thoracic aorta in 3 
min. Anastasia Fotaki, Camila Munoz, Yaso Emanuel, Alina Hua, 
Filippo Bosio, Karl P Kunze, Radhouene Neji, Pier Giorgio Masci, 
René M Botnar, Claudia Prieto. Journal of Cardiovascular Mag-
netic Resonance (2022).
11. Free‐running 3D whole‐heart T1 and T2 mapping and cine 
MRI using low‐rank reconstruction with non‐rigid cardiac motion 
correction. A Phair, G Cruz, H Qi, RM Botnar, C Prieto. Magnetic 
Resonance in Medicine (2022).
12. Accelerating 3D MTC-BOOST in patients with congenital 
heart disease using a joint multi-scale variational neural network 
reconstruction. Nastasia Fotaki, Niccolo Fuin, Giovanna Nordio, 
Carlos Velasco Jimeno, Haikun Qi, Yaso Emmanuel, Kuberan 
Pushparajah, René M Botnar, Claudia Prieto. Magnetic Resonance 
Imaging (2022).
13. A survey on deep learning and explainability for automatic 
report generation from medical images. Pablo Messina, Pablo 
Pino, Denis Parra, Alvaro Soto, Cecilia Besa, Sergio Uribe, Marcelo 
Andía, Cristian Tejos, Claudia Prieto, Daniel Capurro. ACM Com-
puting Surveys (2022).
14. MR Fingerprinting for Liver Tissue Characterization: A His-
topathologic Correlation Study. Shohei Fujita, Katsuhiro Sano, 
Gastao Cruz, Yuki Fukumura, Hideo Kawasaki, Issei Fukunaga, 

Yuichi Morita, Masami Yoneyama, Koji Kamagata, Osamu Abe, 
Kenichi Ikejima, René M Botnar, Claudia Prieto, Shigeki Aoki. Ra-
diology (2022).
15. Myocardial scar detection in free-breathing Dixon-based 
fat-and water-separated 3D inversion recovery late-gadolinium 
enhancement whole heart MRI. Alan A Peters, Benedikt Wagner, 
Giancarlo Spano, Fabian Haupt, Lukas Ebner, Karl-Philipp Kunze, 
Michaela Schmidt, Radhouene Neji, René Botnar, Claudia Prieto, 
Bernd Jung, Andreas Christe, Christoph Gräni, Adrian T Huber. The 
International Journal of Cardiovascular Imaging (2022).
16. Myocardial T1, T2, T2*, and fat fraction quantification via 
low‐rank motion‐corrected cardiac MR fingerprinting. GJ Lima 
da Cruz, C Velasco, B Lavin, O Jaubert, RM Botnar, C Prieto. Mag-
netic Resonance in Medicine (2022).
17. Whole-heart non-rigid motion corrected coronary MRA with 
autofocus virtual 3D iNAV. Alina Schneider, Gastao Cruz, Camila 
Munoz, Reza Hajhosseiny, Thomas Kuestner, Karl P Kunze, Rad-
houene Neji, René M Botnar, Claudia Prieto. Magnetic Resonance 
Imaging (2022).
18. Simultaneous comprehensive liver T1, T2, , T1ρ, and fat frac-
tion characterization with MR fingerprinting. C Velasco, G Cruz, 
O Jaubert, B Lavin, RM Botnar, C Prieto. Magnetic Resonance in 
Medicine (2022).
19. Simultaneous T1, T2, and T1ρ cardiac magnetic resonance 
fingerprinting for contrast agent–free myocardial tissue charac-
terization. C Velasco, G Cruz, B Lavin, A Hua, A Fotaki, RM Botnar, 
C Prieto. Magnetic resonance in medicine (2022).
20. Self-supervised motion-corrected image reconstruction 
network for 4D magnetic resonance imaging of the body trunk. 
Thomas Kustner, Jiazhen Pan, Christopher Gilliam, Haikun Qi, 
Gastao Cruz, Kerstin Hammernik, Thierry Blu, Daniel Rueckert, 
René Botnar, Claudia Prieto, Sergios Gatidis. APSIPA Transactions 
on Signal and Information Processing (2022).
21. Non-rigid motion-corrected free-breathing 3D myocardial 
Dixon LGE imaging in a clinical setting. Martin Georg Zeilinger, 
Karl-Philipp Kunze, Camila Munoz, Radhouene Neji, Michaela 
Schmidt, Pierre Croisille, Rafael Heiss, Wolfgang Wuest, Michael 
Uder, René Michael Botnar, Christoph Treutlein, Claudia Prieto. Eu-
ropean Radiology (2022).
22. Generalized low‐rank nonrigid motion‐corrected reconstruc-
tion for MR fingerprinting. G Cruz, H Qi, O Jaubert, T Kuestner, T 
Schneider, RM Botnar, C Prieto. Magnetic Resonance in Medicine 
(2022).
23. MRI Reconstruction as an Inverse Problem. G Cruz, B Yaman, 
M Akçakaya, M Doneva, C Prieto. Advances in Magnetic Reso-
nance Technology and Applications (2022).
24. Artificial intelligence in cardiac magnetic resonance finger-
printing. C Velasco, TJ Fletcher, RM Botnar, C Prieto. Frontiers in 
Cardiovascular Medicine (2022)
25. Magnetization Transfer BOOST Noncontrast Angiography 
Improves Pulmonary Vein Imaging in Adults With Congenital 
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Heart Disease. Imran Rashid, Giulia Ginami, Giovanna Nordio, An-
astasia Fotaki, Radhouene Neji, Harith Alam, Kuberan Pushpara-
jah, Alessandra Frigiola, Israel Valverde, René M Botnar, Claudia 
Prieto. Journal of Magnetic Resonance Imaging (2022).
26. Self-supervised learning-based diffeomorphic non-rigid mo-
tion estimation for fast motion-compensated coronary MR angi-
ography. C Munoz, H Qi, G Cruz, T Küstner, RM Botnar, C Prieto. 
Magnetic resonance imaging (2022).
27. An MR fingerprinting approach for quantitative inhomogene-
ous magnetization transfer imaging. Daniel J West, Gastao Cruz, 
Rui PAG Teixeira, Torben Schneider, Jacques‐Donald Tournier, 
Joseph V Hajnal, Claudia Prieto, Shaihan J Malik. Magnetic Reso-
nance in Medicine (2022).
28. Optimal Joins Using Compressed Quadtrees. D Arroyuelo, G 
Navarro, Juan Reutter, J Rojas-Ledesma. ACM Transactions on 
Database Systems (2022).
29. GRASP: A computational platform for building kinetic mod-
els of cellular metabolism. MRA Matos, Pedro Saa, N Cowie, 
S Volkova, M de Leeuw, LK Nielsen. Bioinformatics Advances 
(2022).
30. Metabolic Modeling and Bidirectional Culturing of Two Gut 
Microbes Reveal Cross-Feeding Interactions and Protective Ef-
fects on Intestinal Cells. Belén Hirmas, Naschla Gasaly, Guiller-
mo Orellana, Marco Vega-Sagardía, Pedro Saa, Martín Gotteland, 
Daniel Garrido. mSystems (2022).
31. The topology of genome-scale metabolic reconstructions 
unravels independent modules and high network flexibility. VS 
Martínez, Pedro Saa, J Jooste, K Tiwari, LE Quek, LK Nielsen. 
PLOS Computational Biology (2022).
32. Metabolic Modeling of Wine Fermentation at Genome Scale. 
SN Mendoza, PA Saa, B Teusink, E Agosin. Computational Sys-
tems Biology in Medicine and Biotechnology (2022).
33. Rational Metabolic Pathway Prediction and Design: Com-
putational Tools and Their Applications for Yeast Systems and 
Synthetic Biology. Pedro Saa. Synthetic Biology of Yeasts (2022).

Conference on Neural Information Processing Systems (NeurIPS 
2022).
3. X. Cai, C. Guzmán, C. Song & J. Diakonikolas. A Stochastic 
Halpern Iteration with Variance Reduction for Stochastic Mono-
tone Inclusion Problems. Thirty-sixth Conference on Neural Infor-
mation Processing Systems (NeurIPS 2022).
4. S. Sachs, C. Guzmán, H. Hadiji & T. van Erven. Between Sto-
chastic and Adversarial Online Convex Optimization: Improved 
Regret Bounds via Smoothness. Thirty-sixth Conference on Neu-
ral Information Processing Systems (NeurIPS 2022).
5. Marcos Kiwi, Amitai Linker & Dieter Mitsche. Tail bounds for 
detection times in mobile hyperbolic graphs. Recent Trends in 
Spatial Stochastic Processes 2022.
6. P. Izquierdo Lehmann, R. Cádiz, C. A. Sing Long. Towards maxi-
mizing the sweet spot in a reverberating room. AVAR Conference 
2022, Redmond, WA, 2022.
7. C. Gaínza, D. E. Schiavazzi, C. A. Sing-Long. In silico uncertain-
ty quantification of the wall shear stress computed from phase-
contrast 4d flow measurements. 30th Annual Meeting of ISMRM, 
London, UK, 2022.
8. P. Izquierdo Lehmann, A. Xavier, M. Andía, C. A. Sing-Long. 
Classifying healthy versus NAFLD mice from liver fatty acids’ 
1H-MRS at 9.4 T using SVMs. 30th Annual Meeting of ISMRM, 
London, UK, 2022.
9. J. P. Meneses, C. Arrieta, G. della Maggiora, P. Irarrazaval, C. 
Tejos, M. Andía, C. Sing-Long. Optimal Transport driven Cycle-
consistent Generative Adversarial Network (OT-CycleGAN) for 
an accurate MR water-fat separation. 30th Annual Meeting of 
ISMRM, London, UK, 2022.
10. A. Xavier, C. Gaínza, F. Zacconi, D. Cabrera, M. Arrese, C. Sing-
Long, M. Andía. A clustering method to classify stages of NAFLD 
based on the metabolites results obtained in two mouse models 
with MRS. 30th Annual Meeting of ISMRM, London, UK, 2022.
11. Lin Chen, Liangde Tao & José Verschae. Tight running times 
for minimum l_q-norm load balancing: beyond exponential de-
pendencies on 1/\epsilon. Symposium on Discrete Algorithms 
(SODA 2022).
12. Renzo Angles, Aidan Hogan, Ora Lassila, Carlos Rojas, Daniel 
Schwabe, Pedro A. Szekely, Domagoj Vrgoc. Multilayer graphs: 
a unified data model for graph databases. GRADES-NDA@SIG-
MOD 2022.
13. Renzo Angles, Carlos Buil Aranda, Aidan Hogan, Carlos Rojas, 
Domagoj Vrgoc. WDBench: A Wikidata Graph Query Benchmark. 
ISWC 2022.
14. Alin Deutsch, Nadime Francis, Alastair Green, Keith Hare, Bei 
Li, Leonid Libkin, Tobias Lindaaker, Victor Marsault, Wim Martens, 
Jan Michels, Filip Murlak, Stefan Plantikow, Petra Selmer, Oskar 
van Rest, Hannes Voigt, Domagoj Vrgoc, Mingxi Wu, Fred Zemke. 
Graph Pattern Matching in GQL and SQL/PGQ. SIGMOD Confer-
ence 2022.

PAPER PRESENTADOS EN CONFERENCIAS 
DURANTE 2022

A continuación incluimos las publicaciones de académicos de 
dedicación completa IMC en conferencias internacionales de 
2021 con comité de programa y publicación formal.
1. Marcelo Arenas, Pablo Barceló, Miguel Romero Orth, Bernardo 
Subercaseaux. On Computing Probabilistic Explanations for De-
cision Trees. Thirty-sixth Conference on Neural Information Pro-
cessing Systems (NeurIPS 2022). 
2. R. Arora, R. Bassily, C. Guzmán,  M. Menart & E. Ullah. Differ-
entially Private Generalized Linear Models Revisited. Thirty-sixth 
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TOTAL PROYECTOS INICIATIVA MILENIO: 3

TOTAL DE CENTROS BASALES DE EXCELENCIA DEL MINISTERIO 
DE CIENCIA, TECNOLOGÍA, INNOVACIÓN Y CONOCIMIENTO:  1

El académico Cristóbal Guzmán, junto a sus colaboradores 
Michael Menart (estudiante de PhD de Ohio State University) y 
Enayat Ullah (estudiante de PhD de Johns Hopkins University), 
durante su participación en la versión 2022 de NeurIPS que se 
desarrolló en EE.UU.

En julio, Claudia Prieto, académica del Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional en cargo compartido con la 
Escuela de Ingeniería UC y directora de Ihealth Milenio , fue 
entrevistada en Las Últimas Noticias debido al desarrollo de un 
procedimiento que permite la toma de imágenes para una reso-
nancia cardiaca tarde sólo 5 minutos en lugar de 15. El avance 
no sólo logra que la adquisición de los registros sea más rápida, 
sino que también sea más cómoda y segura para el paciente.

Proyecto

Proyecto

Antecedentes

Información

Centro Nacional de Investigación en 
Inteligencia Artificial (CENIA).

Instituto Milenio de Fundamentos de 
los Datos (IMFD)

Núcleo Milenio para Aplicaciones de 
Control y Problemas Inversos

Instituto Milenio en Ingeniería e 
Inteligencia Artificial para la Salud 
(iHEALTH).

Investigadores: Pablo Barceló, Paula 
Aguirre, Eduardo Cerpa, Cristóbal Rojas 
(Investigadores Principales), Federico 
Fuentes, Manuel Sánchez, Pedro Saa, 
Carlos Sing-Long (Investigadores Aso-
ciados), Mircea Petrache, Gabriela Arria-
gada (Investigadores Jóvenes), Cristóbal 
Guzmán (Colaborador Asociado)

Extensión: 2018-2028. Investigadores: 
Marcelo Arenas (Director), Juan Reutter 
(Director Alterno), Pablo Barceló (Investi-
gador Asociado), Domagoj Vrgoc (Investi-
gador Asociado), Cristián Riveros (Inves-
tigador Joven).

Extensión 2021-2024. Investigadores: 
Eduardo Cerpa (Director), Claudia Prieto 
(Investigadora Asociada).

Extensión: 2021-2031. Investigadores: 
Claudia Prieto (Directora), Jocelyn Dun-
stan (Investigadora Asociada).

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN EN CURSO
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TOTAL DE FONDECYT EN CURSO:  17

FONDECYT REGULAR: 14 FONDECYT DE INICIACIÓN: 3

OTROS PROYECTOS

“The expressive power of modern neural network architec-
tures”. Extensión: 2019-2022. Investigador: Pablo Barceló (In-
vestigador Responsable).
“Integration of Remote Sensing and Direct Data for Multi-Scale, 
Dynamic Mapping of Urban Exposure to Earthquake, Mudflow 
and Fire Hazards”. Extensión: 2019-2022: Investigadora: Paula 
Aguirre (Investigadora Responsable).
“Control of infinite-dimensional coupled systems”. Extensión: 
2018-2022. Investigador: Eduardo Cerpa (Investigador Respon-
sable).
"Symmetry Handling Methods: Fundamental Domains, Vector 
Orderings, and Partial Symmetries". Extensión: 2022-2025. In-
vestigador: José Verschae (Investigador Responsable). 
"Algorithmic Stability and Differential Privacy in Optimization, 
Machine Learning and Market Equilibria". Extensión: 2021-2024. 
Investigador: Cristóbal Guzmán (Investigador Responsable).
"Algorithmic Questions in Dynamical Systems". Extensión: 
2019-2022. Investigador: Luis Cristóbal Rojas (Investigador Re-
sponsable).
“Finite Element Methods for Hamiltonian Partial Differential 
Equations and Transmission Problems”. Extensión: 2022-2025. 
Investigador: Manuel Sánchez 
"Rigidity, stability and uniformity for large point configurations". 
Extensión: 2021-2025. Investigador: Mircea Petrache (Investi-
gador Responsable). 
“Data-Driven Modeling of Biological Soft Matter With Particle-
Based Methods”. Extensión: 2022-2025. Investigador: Anasta-
sios Matzavinos (Investigador Responsable). 
“Dynamic Hyperbolic Graphs”. Extensión: 2022-2025. Investiga-
dor: Dieter Mitsche (Investigador Responsable).
“Understanding the Implications of Cryptomining over the Fun-
damental Properties of the Bitcoin Protocol”. Extensión: 2019-
2022. Investigador: Marcelo Arenas (Investigador responsable).
“Robust and Truly Comprehensive Quantitative Cardiac MRI”. 
Extensión: 2021-2025. Investigadora: Claudia Prieto (Investiga-
dora Responsable).
“Efficient Evaluation of Graph Queries”. Extensión: 2022-2025. 
Investigador Responsable: Juan Reutter; Co-investigador: 
Domagoj Vrgoč, académico IMC.
Robust and efficient methods for water and fat separation in 
Magnetic Resonance 
Imaging. Extensión: 2021-2024. Investigador: Carlos Sing-Long 
(Investigador responsable)

"Vortices in the 3D Ginzburg-Landau model of superconductiv-
ity and bubbling in conformal geometry". Extensión: 2019-2022. 
Investigador: Carlos Román (Investigador Responsable).
"A general Bayesian framework for leveraging existing kinetic 
data and thermodynamic constraints for constructing accurate 
models of cellular metabolism". Extensión: 2019-2022. Investi-
gador: Pedro Saa (Investigador Responsable).
“Resources and evaluation tasks for advancing clinical natural 
language processing in Chile”. Extensión: 2020-2023. Investi-
gador: Jocelyn Dunstan (Investigadora Responsable).

INRIA Associate Teams “First-Order Accelerated Methods in 
Optimization and Machine Learning (FOAM)”. Extensión: 2020-
2022. Investigadores: Cristóbal Guzmán (co-PI con Alexandre 
d'Aspremont, INRIA), Carlos Sing-Long (Asociado).
Proyecto de Exploración ANID: Looking through the window: a 
novel complexity based electroretinogram analysis for neurode-
generative disease diagnosis. Cristóbal Rojas (Coinvestigador).
"Computing with infinite data". European Union's Horizon 2020 
RISE programme under Marie Sklodowska-Curie agreement 
No 731143. Extension: 2017-2023. Colaborador principal: 
Cristóbal Rojas.
Proyecto MATH AmSud – PDEGeInt. Proyecto multinacional 
compartido entre Francia, Colombia y Chile. Coordinador en 
Chile: Mircea Petrace.
Proyecto Cooperation Wallonie-Bruxelles-Chili: "Cooperación 
en investigación en matemáticas en el campo del análisis 
matemático y ecuaciones diferenciales parciales no lineales". 
Investigador: Mircea Petrace.
Proyecto STIC AmSud - C-CAIT.  Control of Complex Systems: 
Classical and Artificial Intelligence Tools. Proyecto multina-
cional compartido entre Francia, Brasil y Chile. Coordinador en 
Chile: Eduardo Cerpa. Extensión 2021-2023.
Fondef “Alert and monitoring system for environmental relevant 
areas using satellite imaging”. Investigador: Rodrigo Carrasco. 
Extensión: 2022-2024
Open Seed Fund Pontificia Universidad Católica-Northwestern 
University OSF2022 “Model-guided experimental design for the 
optimization of cell-free enzymatic systems”. Extensión: 2022-
2024. Investigator: Pedro Saa (Investigador Responsable)
Open Seed Fund Pontificia Universidad Católica-The University 
of Queensland OSF2021_0019 “A novel sampling framework 
for exploring the feasible joint space of nonequilibrium thermo-
dynamics and metabolic fluxes”. Extensión: 2021-2023. Inves-
tigator: Pedro Saa (Investigador Responsable)
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REVISTAS CONFERENCIAS

Pablo Barceló: Editor Asociado en Logical Methods in Computer 
Science, 2022. 
Eduardo Cerpa: Editor Asociado en SIAM Journal on Control and 
Optimization, Systems and Control Letters, Mathematics of Con-
trol, Signals, and Systems y Advances in Continuous and Discrete 
Models, 2022.
José Verschae: Editor Asociado Operations Research Letters, 
2022.
Anastasios Matzavinos: Editor Asociado, Royal Society Open Sci-
ence, 2022.
Marcelo Arenas: Editor asociado, Sigmod Record, Diciembre 
2020 - presente; Consejo Asesor, Patterns, Septiembre 2019 - 
presente; Consejo Editorial, Journal of Web Semantics, Octubre 
2016 - presente; Editor Asociado, ACM Transactions on Database 
Systems, Enero 2016 - presente; Consejo Asesor Editorial, Infor-
mation Systems, Julio 2012 - presente.
Claudia Prieto: Consejo Editorial Magnetic Resonance in Medi-
cine, 2022.
Pedro Saa: Review Editor de la revista Frontiers in Control Engi-
neering, 2022.

Pablo Barceló: Presidente del comité de programa de la ACM 
Symposium on Principles of Database Systems (PODS '22).
Cristóbal Guzmán: Integrante del comité de programa Founda-
tions of Responsible Computing 2022 (FORC), Conference on 
Learning Theory 2022 (COLT), NeurIPS Workshop Optimization 
for Machine Learning 2022. 
Domagoj Vrgoč: Integrante del comité de International Semantic 
Web Conference (ISWC) 2022, senior PC; TheWeb Conference 
2022; Principles of Database Systems (PODS) 2023; ESWC 2022 
(Extended Semantic Web Conference).
José Verschae: Integrante del comité de programa de LAGOS 
2023.
Rodrigo Carrasco: Miembro del comité de programa de la ALIO/
EURO International Conference on Applied Combinatorial Optimi-
zation y del comité Organizador de la 23rd Conference of the In-
ternational Federation of Operational Research Societies (IFORS 
2023).
Juan Reutter: Integrante del Comité de programa de la conferen-
cia icdt 2023.
Claudia Prieto: Integrante del comité de conferencia anual de la 
SCMR (Society for Cardiovascular Magnetic Resonance).
Cristián Riveros: Integrante del comité de Principles of Database 
Systems (PODS) symposium 2023 y 50th International Confer-
ence on Very Large Data Bases 2023.
Marcelo Arenas: Miembro del comité de International Conference 
on Very Large Data Bases, VLDB 2022.

En julio de 2022, el académico Anastasios Matzavinos se convirtió en edi-
tor asociado del journal Royal Society Open Science, volviéndose el único 
representante de una universidad latinoamericana que cumple ese rol en 
el área de matemáticas de la publicación.

PARTICIPACIÓN CONSEJOS EDITORIALES DE 
RVISTAS Y CMITÉS DE CONFERENCIA
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El IMC desarrolla la especialidad en ingeniería matemática y computacional a nivel de pregrado, a través de los programas de estudio 
del Major interdisciplinario de Ingeniería Matemática1, sus tracks, minor de profundidad , además de minors de amplitud  y títulos pro-
fesionales de “Ingeniero Civil Matemático y Computacional” y de “Ingeniero Civil de Industrias, Diploma en Ingeniería Matemática” 4, 
correspondientes al currículo 2013 de Ingeniería, perteneciente a la Escuela de Ingeniería y administrado por el IMC. Por otra parte, el 
año 2021 inició la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos  , programa de pregrado que pertenece al IMC y que en 2022 recibió 
a su segunda generación.

Con su Área de Docencia, el IMC se encarga del correcto funcionamiento de los planes de estudio vigentes que administra con apoyo 
de comités curriculares y de programas, y en constante coordinación con las facultades fundantes. Además, entrega soporte a sus 
estudiantes y académicos en los distintos procesos docentes y se encarga del desarrollo de actividades académicas (seminarios, 
talleres, simposios, etc.), con el objetivo de informar y difundir los planes de estudio del IMC, sus áreas de investigación y aplicación y 
de mantener una comunidad IMC. 

FORMACIÓNV.

Charla para futuros novatos de la Licenciatura en Ing-
eniería en Ciencia de Datos, dictada por el académico 
Juan Reutter en octubre de 2022.

1 Major de Ingeniería Matemática: 
https://bit.ly/3aUFsoQ 
2Minor de profundidad en Ingeniería Matemática: 
https://bit.ly/3mZr7K9  
3Minors de amplitud: https://bit.ly/3rB4aAB  
4Títulos profesionales: http://imc.uc.cl/index.php/
estudiantes/titulos-profesionales
5Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos: 
ingenieriacienciadedatos.uc.cl 

PREGRADO
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La formación del ingeniero UC está compuesta por dos ciclos: 
Licenciatura en Ciencias de la Ingeniería (4 años) - Articulación 
con un Título Profesional UC o con otros grados académicos su-
periores, así como el empleo temprano y el emprendimiento.
La estructura de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Ing-
eniería se inicia en los tres primeros semestres con plan común 
y luego, a partir del 4to semestre, los estudiantes comienzan su 
especialidad de licenciatura (major y minor).
El Major de Ingeniería Matemática6 tiene una base de cursos ob-
ligatorios, además de otros cursos optativos, los que se clasifican 
en 5 tracks. Además, está el Minor de Profundidad y Aplicación 
en Ingeniería Matemática7, orientado a estudiantes del Major en 
Ingeniería Matemática y los Minors de Amplitud para estudiantes 
de otros majors que quieran ampliar sus conocimientos.
Actualmente el Comité Curricular de Ingeniería Matemática está 
formado por los siguientes integrantes:
- José Verschae, Jefe Curricular IMC
- Cristián Riveros, Profesor Escuela de Ingeniería 
- Mircea Petrache, Profesor Facultad de Matemáticas
- Natalia Ahumada, Coordinadora Académica IMC
- Deborah Lee Juillet, Coordinadora de Major Dirección de Pre-
grado Ing-UC
- Ignacio Contreras, Representante Estudiantes (Especialidad) 
- Juanita Fernández, Representante Estudiantes (Major)

Tabla 1. Estudiantes vigentes de Major en Ingeniería Matemática por track, según año de admisión

Tabla 2. Estudiantes graduados de Major en Ingeniería Matemática

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado septiembre 2022

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado septiembre 2022

6 Major de Ingeniería Matemática: 
https://bit.ly/38JZZK5
7 Minor de profundidad en Ingeniería 
Matemática: https://bit.ly/2KOmgOH

INGENIERÍA 
MATEMÁTICA Y 

COMPUTACIONAL

Cantidad de estudiantes actuales y de graduados
En la tabla 1 y tabla 2 se muestra la cantidad de estudiantes vi-
gentes y graduados de la Licenciatura en Ciencias de la Ingeniería, 
Major en Ingeniería Matemática. 

Major en Ingeniería Matemática 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total

Track 1: Fundamentos de optimización 1 1 5 5 4 16

Track 2: Fundamentos de análisis numérico 2 3 6 9 8 28

Track 3: Cuantificación de incertidumbre 3 4 2 9

Track 4: Teoría de la computación 1 4 3 8

Track 5: Data science 1 2 4 9 11 5 32

Totales 1 2 3 9 27 32 19 93

Año de graduación Totales 2018 2019 2020 2021 2022

Ingenieria 2033 483 561 623 873 847

 Major en Ingeniería Matemática 50 11 13 19 12 20

Total mujeres 7 1 2 4 0 3

Total hombres 43 10 11 15 12 17
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Tabla 3. Estudiantes vigentes de otras especialidades en Minors de Amplitud IMC por año de admisión

Tabla 4. Titulados IMC

Figura 1. Proyección estudiantes vigentes y de graduados de la especialidad de 
Ingeniería Matemática y Computacional a 2027

Predicción estudiantes vigentes

Ingeniero Civil Matemático Computacional
Ingeniero Civil de Industrias, Diploma en Ingeniería en Matemática
Major en Ingeniería Matemática.

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado septiembre 2022

Nota: (*) Programa vigente a partir del año 2018. / Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado octubre 2022

Minors de Amplitud 2017 2018 2019 2020 2021 Total

Minor de Amplitud en Ingeniería Matemática 2 1 11 6 - 24

Minor de Amplitud en Matemáticas Aplicadas 1 4 5 5 1 16

Total 36

Año titulación Total 
admisiones

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Total Ingeniería 7067 437 451 492 514 488 531 533 602 625 639 485 661 664

La siguiente tabla presenta la cantidad de egresados de los títulos profesionales 
de “Ingeniero Civil Matemático y Computacional” y del “Ingeniero Civil de Indus-
trias, Diploma en Ingeniería Matemática” 8 desde el año 2010. 

La siguiente figura presenta la predicción de estudiantes vigentes y de graduados 
de la especialidad de Ingeniería Matemática y Computacional al 2027, de acuerdo 
a la cantidad de estudiantes vigentes a octubre de 2022. 

Total IMC 132 7 10 7 11 13 10 10 9 15 15 11 24 11

Ingeniero Civil de 
Industrias, Diploma en 
Ingeniería Matemática / 
Magíster en Ciencias de la 
Ingeniería

37 1 2 1 1 5 4 3 2 6 8 3 0 0

Ingeniero Civil de 
Industrias, Diploma en 
Ingeniería Matemática

90 6 8 6 10 8 6 7 7 9 4 6 13 5

Ingeniero Civil Matemático 
y Computacional (*) / 
Magister en Ciencias de la 
Ingeniería

4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 5

Ingeniero Civil Matemático 
y Computacional (*)

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 1

Total mujeres 14 0 0 0 1 2 0 1 0 6 1 2 4 4

Total hombres 118 7 10 7 10 11 10 9 9 9 14 9 20 7

31 33 37 35 36

27 27 28 28 29

97

2023 2024 2025 2026 2027

101 105 110 114

8 Títulos profesionales IMC: http://imc.uc.cl/index.php/estudiantes/titulos-profesionales
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Tabla 5. Datos graduados Licenciatura en Ciencias de la 
Ingeniería, Major en Ingeniería Matemática

Tabla 6. Datos graduados Ingeniero Civil de Industrias, diploma 
Ingeniería Matemática

Tabla 7. Datos graduados Ingeniero Civil Matemático y 
Computacional

Predicción estudiantes graduados

Ingeniero Civil Matemático Computacional
Ingeniero Civil de Industrias, Diploma en Ingeniería en Matemática
Major en Ingeniería Matemática.

Indicadores graduados especialidad Ingeniería Matemática y 
Computacional
En este apartado se presentan los indicadores relacionados con 
los graduados de los programas asociados a la especialidad de 
Ingeniería Matemática y Computacional.
Estos indicadores fueron obtenidos con la base de información 
actualizada a 2022, puntualmente con los programas de:
- Licenciatura en Ciencias de la Ingeniería, Major en Ingeniería 
Matemática
- Ingeniero Civil Matemático y Computacional
- Ingeniero Civil en Industrias, Diploma en Ingeniería Matemática
Se calcularon las siguientes tasas:

1. N° estudiantes titulados por año (graduados en el caso del 
grupo de licenciatura).
2. Tiempo promedio de titulación.
3. El porcentaje de titulados en la duración oficial: N° estudi-
antes que se titulan en la duración oficial (o menos) /N° total 
de estudiantes titulados:

i. Para los cálculos de los títulos de ingeniería se toma 
como duración oficial 11 semestres para admisiones 
2013 en adelante y 12 semestres para admisiones previas;
ii. En el caso del grupo de estudiantes Licenciados se 
toma como duración oficial 8 semestres.

4. El porcentaje de titulados en la duración oficial + 2 semes-
tres: N° estudiantes que se titulan en la duración oficial + 2 
semestres (o menos) /N° total de estudiantes titulados.

2023 2024 2025 2026 2027

17 18 20 22 24

12 14 14 15 15

14
15 16

18
20

Año 
graduación

N° 
graduados

Tiempo 
promedio 

hasta 
obtención 

grado 
licenciado

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial (8 

semestres)

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial + 2 
semestres

2016 1 6,0 100,0% 100,0%

2017 8 7,9 62,5% 100,0%

2018 12 10,2 8,3% 58,3%

2019 16 9,7 18,8% 75,0%

2020 19 12,2 0,0% 21,1%

2021 12 13,1 0,0% 16,7%

2022 20 10,9 0,0% 40,0%

Total 
general

88 10,0 0,3 0,6

Año 
titulación

N° titulados Tiempo 
promedio 

de 
titulación

% titulados 
en la 

duración 
oficial

% titulados 
en la 

duración 
oficial + 2 
semestres

2019 2 12,5 0,0% 100,0%

2020 3 14,7 0,0% 33,3%

2021 9 14,2 0,0% 22,2%

2022 6 16,1 0,0% 16,7%

Total 
general

20 14,4 0,0% 43,1%

Año 
titulación

N° titulados Tiempo 
promedio 

de 
titulación

% titulados 
en la 

duración 
oficial

% titulados 
en la 

duración 
oficial + 2 
semestres

2013 11 16,4 9,1% 18,2%

2014 12 14,2 25,0% 66,7%

2015 9 16,1 22,2% 22,2%

2016 11 15,0 27,3% 36,4%

2017 11 15,2 18,2% 45,5%

2018 14 14,8 7,1% 57,1%

2019 10 15,9 0,0% 20,0%

2020 10 15,6 0,0% 0,0%

2021 14 15,9 0,0% 21,4%

2022 5 15,4 0,0% 0,0%

Total 
general

107 15,4 0,1% 0,3%
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La Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos (LICD) inició 
con la admisión 2021, a cargo del IMC, siendo el primer programa 
de pregrado a cargo de un instituto interdisciplinario en la UC.
Su estructura curricular es dinámica y flexible, orientada hacia la 
ciencia aplicada y la tecnología, la innovación y la investigación. 
Cuenta con un componente de formación básica fundante y un 
componente de profundidad:
- Formación Básica, se compone de ciencias básicas– para entre-
gar los conocimientos y fundamentos teóricos y prácticos avan-
zados en matemáticas, estadística, y ciencias de la computación 
–además del plan de formación general UC y formación transver-
sal aplicada en el diseño, análisis, implementación, comunicación 
y ética, investigación e innovación.
- Major en Ciencia de Datos, se compone de un bloque de cursos 
de especialidad de 100 créditos UC, y entrega profundidad en el 
área de ingeniería y ciencia de datos.
- Optativos de profundización (OPR) o Minor de Articulación en 
Ingeniería Civil, son 50 créditos UC, para ampliar sus conocimien-
tos. Los estudiantes deben escoger entre:

- Optativos de profundización (50 créditos): El estudiante que 
realice esta opción debe escoger 50 créditos de un listado 
ofrecido por la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Da-
tos, donde al menos 10 y a lo más 20 créditos provengan de 
otros departamentos o unidades académicas, siendo distin-
tos de la Facultad de Matemáticas, el Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional, y la Escuela de Ingeniería.
- Minor de Articulación en Ingeniería Civil (50 créditos): Esta 
opción se encuentra disponible para aquellos estudiantes 
que quieran realizar continuidad de estudios hacia dos títu-
los profesionales en Ingeniería Civil UC, el Título de Ingeniería 
Civil Matemático y Computacional y el de Ingeniero Civil en 
Computación UC.

La Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos está compuesta 
por 405 créditos UC (equivalente a 243 SCT Chile), estructurados 
como se presenta a continuación:

Actualmente el Comité de Programa de la Licenciatura en Ingeniería 
en Ciencia de Datos  está formado por los siguientes integrantes:
- Paula Aguirre, Jefa de Programa y Profesora Instituto de Ingenie-
ría Matemática y Computacional
- Juan Reutter, Profesor Escuela de Ingeniería - Instituto de Ing-
eniería Matemática y Computacional
- Fernando Quintana, Profesor Facultad de Matemáticas
- Natalia Ahumada, Coordinadora Académica, Instituto de Ing. 
Matemática y Computacional
- Zunilda Alcántara, Asistente de Docencia, Instituto de Ing. 
Matemática y Computacional

Indicadores  y proyección LICD
A continuación se presentan indicadores y la proyección de ad-

6 Major de Ingeniería Matemática: 
https://bit.ly/38JZZK5
7 Minor de profundidad en Ingeniería 
Matemática: https://bit.ly/2KOmgOH

LICENCIATURA EN 
INGENIERÍA EN 

CIENCIA DE DATOS

Clase de programación dictada 
a comienzos de 2022 para la 
Licenciatura en Ingeniería en 
Ciencia de Datos.

ACTIVIDAD CURRICULAR N° DE 
CRÉDITOS

CRÉDITOS 
SCT CHILE

Ciencias Básicas 165 99

Major en Ciencia de Datos 100 60

Optativos profundización (OPR) o 
Minor de Articulación en Ing. Civil

50 30

Formación General:   

Formación Teológica (TTF) 10 6

Formación Filosófica (FIL2001) 10 6

Electivos Formación General 60 36

Examen de Comunicación Escrita 
(VRA100C)

APROBADO

English Test Alte 2 (VRA2000) APROBADO

Actividad de graduación 10 6

Total créditos Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos

405 243

Licenciatura en Ingeniería 
en Ciencia de Datos

2021 2022 Total

Totales 49 59 108

Mujeres 4 14 18

Hombres 45 45 90

Tabla 8. Detalle créditos Licenciatura en Ingeniería en Ciencia 
de Datos

Tabla 9. Estudiantes vigentes de la LICD

Actualizado noviembre 2022
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Indicador 2021 2022

Cantidad total de matriculados(as) admisión centralizada 52 60

Rango puntaje ponderado Prueba de Transición a la Educación Superior

Cantidad de seleccionados con puntaje mayor o igual a 800 1 0

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 750 y 799 3 2

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 700 y 749 12 21

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 650 y 699 31 37

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 600 y 649 5 0

Preferencia Lic. en Ing. en Ciencia de Datos

1° preferencia 36 53

2° preferencia 10 4

3° preferencia 5 3

4° preferencia 2 0

Rango puntaje ponderado 1ª 
pref.

2ª 
pref.

3ª 
pref.

4ª 
pref. Total

Cant. sel. punt. mayor o igual a 800 1 1

Cant. sel. punt.  entre 750 y 799 2 1 3

Cant. sel. punt.  entre 700 y 749 11 1 12

Cant. sel. punt.  entre 650 y 699 20 7 4 31

Cant. sel. punt.  entre 600 y 649 2 2 2 4

Rango puntaje ponderado 1ª 
pref.

2ª 
pref.

3ª 
pref.

4ª 
pref. Total

Cant. sel. punt. mayor o igual a 800

Cant. sel. punt.  entre 750 y 799 2 2

Cant. sel. punt.  entre 700 y 749 20 1 21

Cant. sel. punt.  entre 650 y 699 31 3 3 37

Tabla 10. Indicadores matriculados(as) vía admisión centralizada LICD

Tabla 11. Distribución preferencia LICD según puntajes ponderados PDT. 
Matriculados admisión 2021

Tabla 12. Distribución preferencia LICD según puntajes ponderados PAES. 
Matriculados admisión 2022

Figura 2. Distribución 
de puntajes postulantes 
matriculados(as) LICD

Figura 3. Proyección estudiantes vigentes y de graduados de 
la LICD a 2027

misión de la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos. 
Los indicadores presentan información relevante de la vía de ad-
misión centralizada, es decir, de los y las postulantes a través de 
la Prueba de Transición a la Educación Superior (PDT) utilizada 
para la admisión 2021 y la Prueba de Acceso a la Educación Su-
perior (PAES) para la admisión 2022. Los datos para establecer 
los indicadores se basan en la información obtenida desde el De-
partamento de Admisión UC.
Se presentan los datos de matrícula (Tabla 10), de acuerdo a los 
puntajes ponderados obtenidos en la prueba de admisión univer-
sitaria, PDT para el año 2021 y PAES para el año 2022 – en rangos 
de puntajes – y a la preferencia de carrera en la postulación.
Cabe señalar que, al tratarse de la primera admisión no hubo pun-
taje mínimo de cohorte para la Admisión 2021, a partir de esta 
primera admisión se establecieron los puntajes de la matrícula: 
año 2021 máximo 809,6 y mínimo 640,8; año 2022 máximo 785,8 
y mínimo 665,9.
Las siguientes figuras muestran de forma gráfica la distribución 
de puntajes, clasificados en rangos, de la matrícula vía admisión 
centralizada de la LICD.

La tabla a continuación muestra la distribución de las preferencias 
en las postulaciones de los postulantes que se matricularon en la 
LICD, según el puntaje ponderado obtenido Prueba de Transición a la 
Educación Superior (PDT), marcando una tendencia de puntaje entre 
los 650 y 750 de quienes declararon a la LICD como 1° preferencia.

La figura a continuación muestra la predicción de estudiantes vi-
gentes y de graduados de la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia 
de Datos al 2027, de acuerdo a la cantidad de estudiantes vigen-
tes a octubre de 2022.

>=800
>=750;<799
>=700;<749
>=650;<699
>=600;<649

Predicción estudiantes 
vigentes
Predicción estudiantes 
graduados

10%

59%

23%

6%
2%

62%

35%

3%

Admisión 
2021

Admisión 
2022

202320222021 2024 2025 2026 2027
16310041 212 243 296 353

16
39

22

23
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Los capítulos estudiantiles se conforman por estudiantes y son 
apoyados por una institución internacional y una unidad académi-
ca de la Universidad, con el fin de promover y desarrollar un área 
de interés académico. 
El Capítulo Estudiantil del SIAM-PUC es patrocinado por la SIAM 
(Society for Industrial and Applied Mathematics), es el primero 
en toda Latinoamérica, se inicia formalmente el año 2013, y está 
bajo el alero del Instituto de Ingeniería Matemática y Computa-
cional. Es pionero en el desarrollo de la investigación en pregrado 
en matemáticas aplicadas y que, actualmente cuenta con alrede-
dor de 125 miembros inscritos, de los que 73 continúan en pro-
gramas de pregrado, y 40 de ellos participan activamente, tanto 
en las actividades del Capítulo como en las de Docencia del IMC.
Este capítulo se preocupa de fomentar y complementar el interés de 
los estudiantes del IMC en diversas formas. Esto se hace a través de 
coloquios, seminarios y pequeños workshops de estudiantes donde 
la finalidad es compartir y aprender sobre diversos temas del área.
El Capítulo SIAM-PUC organizó 12 actividades durante el año 
2022, con alrededor de 379 asistentes en total. Adicionalmente, 
el Capítulo renovó su directiva y eligió a los siguientes repre-
sentantes:
- Presidente: Ignacio Contreras, estudiante Título de Ingeniería 
Civil Matemática y Computacional y de Magíster en Ciencias de 
la Ingeniería.
- Vicepresidenta: Francisca Muñoz, Estudiante Major en Ingenie-
ría Matemática.
- Tesorero: Diego Vera, estudiante Major en Ingeniería Matemática.
- Comunicaciones: Rocío Ladrón de Guevara, estudiante Major en 
Ingeniería Matemática.

Postgrado
• Magíster
Durante 2022, el IMC concretó la creación del Magíster en Ing-
eniería Matemática y Computacional, recibiendo a sus primeros 
estudiantes a mediados de año y fijando la segunda generación 
para marzo de 2023. Además, los profesores y profesoras del 
IMC pertenecen a los claustros de magíster de las facultades 
fundantes, Matemáticas e Ingeniería.
- Claustro de Magíster y Doctorado de la Facultad de Matemáti-
ca: Pablo Barceló, Eduardo Cerpa, Federico Fuentes, Cristóbal 
Guzmán, Cristóbal Rojas, Manuel Sánchez, José Verschae.
- Claustro de Magíster en Ciencia de la Computación: Pablo 
Barceló, Domagoj Vrgoč, Elwin van ’t Wout. 
- Claustro de Doctorado en Ciencia de la Computación: Domagoj 
Vrgoč. 
- Claustro de Doctorado de Ingeniería Química y Bioprocesos: 
Anastasios Matzavinos. 

CAPÍTULO SIAM

Durante el 2022, el Capítulo SIAM-PUC sumó como nuevo académico 
coordinador a Cristóbal Guzmán, profesor del IMC.

- Claustro de Magíster y Doctorado de Ingeniería Eléctrica: Eduar-
do Cerpa, Manuel Sánchez, Carlos Sing-Long, Alejandro Cataldo. 
- Claustro de Magíster en Ingeniería Industrial y de Sistemas: 
Cristóbal Guzmán y Rodrigo Carrasco.     
- Claustro del Doctorado en Ingeniería Industrial y Transporte: 
Rodrigo Carrasco.
- Claustro de Magíster y Doctorado en Ingeniería Civil: Paula 
Aguirre. 
- Claustro de Magíster y Doctorado en Instituto de Ingeniería Bio-
médica: Carlos Sing-Long.
- Claustro de Magíster en Instituto de Ingeniería Matemática y 
Computacional: Paula Aguirre, Pablo Barceló, Alejandro Cataldo, 
Eduardo Cerpa, Federico Fuentes, Anastasios Matzavinos, Dieter 
Mitsche, Cristóbal Rojas, Manuel Sánchez, Carlos Sing-Long, Elwin 
van 't Wout, José Verschae, Cristóbal Guzmán, Domagoj Vrgoč.

A continuación se presentan los datos asociados a los estudi-
antes y graduados de programas de magíster de la Facultad de 
Matemáticas y de la Escuela de Ingeniería con profesor(a) guía 
del IMC.

Programa 2020 2021 2022 Total

Magíster en Ciencias de la Ingeniería

Área Ingeniería Eléctrica 2 4 2 8

Área Ingeniería Industrial y de Sistemas 6 8 6 20

Área Ciencia de la Computación 1 2 1 4

Magíster en Matemática - 1 - 1

Totales 9 15 9 33

Tabla 13. Estudiantes vigentes en programas de magíster con profesores(as) 
IMC guía. 2018-2022

POSTGRADO
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• Magíster académico en IMC
El Magíster en Ingeniería Matemática y Computacional (MIMC) 
tiene un carácter de investigación aplicada, el que se enfoca en 
articular el modelamiento matemático avanzado con la simula-
ción computacional y las tecnologías de Ciencia de Datos, con 
desarrollo tanto en la academia como en la industria. El objetivo 
del MIMC es generar conocimiento fundamental en matemática 
aplicada y teoría de la computación, a través de investigación de 
vanguardia, para alcanzar nuevas soluciones, que mejoren el es-
tado del arte o contribuyan a la sociedad. 
El MIMC cuenta con una estructura curricular flexible que implica 
que desde la postulación el estudiante declare el área de interés, 
así como un potencial profesor guía, para garantizar un mayor 
seguimiento y acompañamiento en su investigación de tesis 
desde el inicio del programa. Los créditos optativos del programa 
podrán ser escogidos en distintas áreas para complementar su 
formación y vincularlas al ámbito de investigación de su tesis. 
Para la creación del MIMC los ejes estratégicos de “Creación de 
conocimiento de frontera” e “Interdisciplina para los grandes de-
safíos” han jugado un rol fundamental, con el objetivo de generar 
un mayor posicionamiento y liderazgo en las áreas de matemáti-
cas aplicadas, teoría de la computación y ciencia de datos, facili-
tando la interacción de académicos e investigadores y el fomento 
en la postulación a grandes proyectos interdisciplinarios. Esta in-
stitucionalidad favorece el crecimiento orgánico en un ambiente 
de comunidad científica interdisciplinaria hacia los desafíos en 
la sociedad. 
Este programa impulsa el desarrollo de habilidades y capaci-
dades para resguardar la ética de investigación y las buenas prác-
ticas científicas. La ética es abordada a través de dos vías: de 
manera transversal en el desarrollo de la tesis de investigación de 
los estudiantes, y en los cursos de “Seminario de investigación” y 
“Proyecto de Tesis” que serán diseñados especialmente para las 
necesidades formativas de este programa.
A continuación se presentan algunos de los aspectos caracterís-
ticos del diseño propuesto de este magíster:

Programa 2018 2019 2020 2021 2022 Total

MAGÍSTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

Área Ingeniería Eléctrica 1 2 3 6

Área Ingeniería Industrial y de Sistemas 1 3 4 8

Área Ciencia de la Computación 1 2

Magíster en Matemática 1 1 1 1 4

Totales 1 1 2 6 9 20

Tabla 14. Graduados en programas de magíster con profesores(as) IMC guía. 2018-2021

- Estructura curricular: La dedicación al Magíster en IMC es ex-
clusiva, con una duración teórica de 4 semestres académicos y 
un total de 135  créditos UC. Sus estudiantes tendrán un perfil 
único que dependerá de la combinación de su plan de estudios 
de cursos obligatorios con los cursos optativos que escojan, de 
acuerdo a su línea de investigación. Su plan de estudios se ha 
estructurado de la siguiente manera:  

a. Cursos de Fundamentos: entregan conocimientos fundamen-
tales en los ámbitos de acción definidos en el programa que a 
su vez se relacionan con sus tres líneas de investigación. El estu-
diante deberá realizar 3 cursos de fundamentos, uno para cada 
una de estas líneas de investigación.
b. Formación Transversal: se compone de un curso diseñado 
para desarrollar habilidades fundamentales para la investi-
gación en el campo de Ingeniería Matemática y Computacional.
c. Optativos: cursos para ampliar y profundizar sus cono-
cimientos de acuerdo a su tema de investigación.
d. Tesis: cursos diseñados para desarrollar su trabajo de in-
vestigación de tesis.

- Relación con otros programas: Se espera que los estudiantes 
de programas de pregrado de la Facultad de Matemáticas, de 
la Escuela de Ingeniería y de la Licenciatura en Ingeniería en 
Ciencia de Datos sean potenciales estudiantes del programa de 
Magíster en Ingeniería Matemática y Computacional. En efecto, 
este representa una continuación natural para los estudiantes de 
estos programas que tengan interés en desarrollar investigación 
aplicada en la academia, la industria u otras organizaciones, así 
como aquellos que quieran abordar problemas en las ciencias de 
la Ingeniería donde el modelamiento matemático juega un rol im-
portante.
- Claustro: El claustro del MIMC se compone por todos los profe-
sores de cargo exclusivo en el IMC, los que se distribuyen entre 
las distintas líneas de investigación. Además, como parte de la 
nómina del cuerpo académico se cuenta con profesores y profe-
soras colaboradores(as), que dictan los cursos optativos pertene-
cientes a otras unidades académicas. 
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• Programas de magíster profesional
Magíster en Inteligencia Artificial (MIA):  Este es un programa 
interdisciplinario que depende del Departamento de Ciencia 
de la Computación de la Escuela de Ingeniería, del Instituto 
de Ingeniería Matemática y Computacional, de la Facultad 
de Matemáticas, y de la Facultad de Filosofía. El MIA tiene 
por objetivo formar a profesionales de excelencia para que 
lideren la aplicación de las nuevas tecnologías de Inteligencia 
Artificial en la solución de problemas concretos en Chile 
y en Latinoamérica. El programa ofrece una formación 
teórica y práctica que permite a sus estudiantes incorporar 
las habilidades necesarias para el manejo de lenguajes de 
programación, el uso de herramientas tecnológicas para el 
manejo y análisis de grandes cantidades de datos, y el uso 
ético de la información en una sociedad del conocimiento. Este 
programa es de carácter profesional y apuesta a convertir a 
sus estudiantes en expertos, capaces de entregar soluciones 
tanto a las organizaciones públicas como privadas, de 
acuerdo a las necesidades del mercado y la sociedad. Está 
dirigido a todos los profesionales de Ciencias de la Ingeniería, 
Matemáticas, Estadísticas o similares, que deseen actualizar 
sus conocimientos y aprender los fundamentos de las materias 
asociadas a Inteligencia Artificial. 
Magíster en Ciencia de Datos (MDS): Este programa, que 
recibió a su primera generación en 2022, forma parte de las 
iniciativas de la UC para la creación de sus primeros magíster 
online, en alianza con Coursera. El MDS en particular es un 
programa interdisciplinario que depende del Instituto de 
Ingeniería Matemática y Computacional y de sus facultades 
fundadoras (Matemáticas e Ingeniería) y busca aportar en 
la formación especializada de profesionales que manejen 
técnicas avanzadas de la ciencia de datos para aplicarlas en la 
solución a problemas en el mundo de la academia, industria y 
estado; resguardando la privacidad de la información. 
Este programa es de carácter profesional, y su foco está en 
la aplicación, modelamiento y análisis de los datos a través 
de técnicas avanzadas de la ciencia de datos. Tiene una 
duración teórica de 10 periodos de 8 semanas, equivalente 
a 100 créditos UC, de dedicación parcial y modalidad 100% 
online. En su primera generación 2022 congregó a más de 90 
inscritos y se espera llegar a más de 300 inscritos en 2027. 
El MDS tiene énfasis en la incorporación de los fundamentos 
y aplicación del procesamiento, modelamiento, y análisis de 
datos, para la resolución de problemas complejos reales, con 
un fuerte e indispensable componente ético y uso responsable 
de la información. 
Estos magísteres online comparten una estructura común 
base que se articula con programas de Educación Continua, 
específicamente, con MOOCs, Cursos y Diplomados o Master 
Tracks. La estructura curricular del magíster – 10 cursos 
mínimos + 6 cursos optativos + actividad de graduación 
–  también incluye un grupo de 4 cursos que forman los 

Diplomados. Dentro de cada Diplomado, uno de los cursos 
contiene a su vez un MOOC, que corresponde al 20% del curso. 
Siendo así, una persona que ingresa a Coursera puede hacer 
un MOOC, luego convalidarlo para ingresar al Diplomado y, 
posteriormente, postular a la admisión del Magíster, en donde 
podrá convalidar los cursos realizados. Tanto Diplomados 
como MOOCs se encuentran programados en los cuatro 
primeros períodos del Magíster (Ver más detalles en resumen 
ejecutivo del programa en Anexo VII). En particular, el Magíster 
en Ciencia de Datos (MDS) ofrece dos MOOCs dentro de su 
plan de estudios y cuenta con una certificación intermedia 
con la estructura de Diplomado, o Master Track llamado 
en el ambiente de Coursera, el Diplomado Introducción a la 
Ciencia de Datos, el que se compone por cursos mínimos del 
segundo bimestre (periodo 1) y tercer bimestre (periodo 2) del 
Magíster en Ciencia de Datos. Por otra parte, el MDS comparte 
actividades curriculares con el Magíster en Analítica para los 
Negocios (MANE) también en proceso de creación, estos 
corresponden a 4 cursos mínimos y a 5 optativos. 
Finalmente, el Magíster en Ciencia de Datos podría también 
impulsar colaboraciones con académicos de otras unidades 
académicas de la UC y con organizaciones externas afines al 
área para el desarrollo del Proyecto de Graduación.

•Doctorado
Actualmente, el IMC no cuenta con programas ni claustros 
de doctorado propios, por lo que sus profesores y profesoras 
pertenecen a los claustros de doctorado de sus facultades 
fundantes. 
La siguiente tabla muestra la información relacionada con 
los estudiantes de programas de doctorado de la Facultad 
de Matemáticas y de la Escuela de Ingeniería con profesor 
guía del IMC entre el periodo 2018-2021. Cabe mencionar 
que, todos los estudiantes vigentes cuentan con Beca ANID 
(Agencia Nacional de Investigación y Desarrollo), ninguno tiene 
doble grado en el extranjero y actualmente no se cuenta con 
graduados de doctorado UC entre los años 2018-2021. 

Programa 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Total

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

Área Ingeniería Civil - - - - 1 1

Área Ingeniería 
Eléctrica

1 - - - - 1

Doctorado en 
Matemática

1 1 1 3

Totales 1 - - - 2 1 1 5

Tabla 15. Estudiantes vigentes en programas de doctorado con 
profesores(as) IMC guía. 2018-2021

Nota: todos los estudiantes cuentan con Beca ANID (Agencia Nacional de Investigación y 
Desarrollo)
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El principal objetivo del IMC es generar investigación de punta en 

Ingeniería Matemática y Computacional para abordar problemas 

reales de índole científica, tecnológica, o social. Enfatiza la docencia 

e investigación aplicada, y su interés por tratar con necesidades 

desafiantes provenientes del mundo real cuyas soluciones generen 

valor a través de la innovación. Su enfoque interdisciplinario 

permite la formación de capital humano avanzado que se vincula 

con la sociedad, el sector público y privado del país.

En ese sentido, el IMC desarrolla diversas actividades de vinculación 

con el medio, tanto al medio externo como al medio interno, sus 

estudiantes, profesores y profesoras, a través de la coordinación 

de seminarios de investigación, conferencias, workshops, talleres, 

charlas y conversatorios para estudiantes, educación continua, 

entre otros. 

Los Seminarios IMC destacan como una actividad de difusión 

de la investigación y del quehacer de la ingeniería matemática y 

computacional. Iniciaron el año 2015, antes de la formalización 

del IMC como unidad académica, tienen una frecuencia semanal 

durante el periodo académico, siendo un aporte al propósito 

docente y académico de ofrecer un espacio de discusión y 

retroalimentación entre sus participantes, además de fomentar 

el acercamiento hacia la Industria, investigación y el medio, y 

contribuir hacia la generación de una comunidad IMC.

Las presentaciones están dirigidas principalmente a estudiantes, 

profesores, profesoras, postdocs, e investigadores, tanto del IMC, 

como de la Facultad de Matemáticas, la Escuela de Ingeniería y 

College. 

La tabla a continuación muestra la cantidad de seminarios 

realizados por año, con el total de asistentes y un promedio de 

asistencia anual. Cabe destacar que, los años 2018 y 2019 se 

organizaron seminarios presenciales, el año 2020 y el primer 

semestre 2021 todos los seminarios fueron online, mientras que 

para el segundo semestre 2021 se asumió un formato híbrido 

que se mantuvo durante 2022.

Seminarios IMC realizados durante 2022:

1. “An Introduction To Hyperbolic Random Graphs (Introducción a 

Grafos Aleatorios Hiperbólicos)”, (Dieter Mitsche, IMC, 16/3/2022) .

2. Optimización Para Gestionar la Complejidad en Sistemas de Salud 

(Jorge Vera, Escuela de Ingeniería UC, 23/3/2022).

3. Data Assimilation and Uncertainty Quantification in Molecular 

Dynamics (Anastasios Matzavinos, IMC, 6/4/2022).

4. Schrödinger Bridges and Sinkhorn Algorithm Through The Lens 

of Optimal Transport Theory (Augusto Gerolin,University of Ottawa, 

13/4/2022).

5. Applying Random Graph Models in Building Machine Learning 

Algorithms (Pawel Pralat, Ryerson University, 27/04/2022).

6. Three Problems Under Explorable Uncertainty (Christoph Dürr, 

Centro de Modelamiento Matemático U. de Chile, 4/5/2022).

7. New Mathematical Tools for Calculating Gravitational Dynamics 

in Planetary Systems and Other N-Body Problems (David M. 

Hernandez, Yale University, 18/5/2022).

8. The Agm Bound (Pablo Barceló, IMC, 25/5/2022). 

9. Transporte Turbulento en Zonas de Almacenamiento Superficial: 

Perspectivas Lagrangianas y Eulerianas (Cristián Escauriaza, Escuela 

de Ingeniería UC, 1/6/2022). 

10. The Inverse Problem of Photoacoustic Tomography: Theoretical 

Aspects and Reconstruction Methods (Benjamín Palacios, 

Matemáticas UC, 15/6/2022).

11. Best-Case Lower Bounds in Online Learning (Nishant Mehta, 

University of Victoria, 10/8/2022).

12. The Power of Graph Neural Networks (Juan Reutter, 

Departamento de Ciencia de la Computación UC(IMC, 24/8/2022). 

13. Energy Storage Management Strategies Under Uncertain 

Generation: Combining Prediction and Optimization (Rodrigo 

Carrasco, Escuela de Ingeniería/IMC, 31/8/2022).

14. Optimal Algorithms for Stochastic Complementary Composite 

Minimization (Clement Lezane, University of Twente, 14/10/2022).

15. Pseudo-Spectral Methods in Room Acoustics Simulations (Carlos 

Spa, Barcelona Supercomputing Center, 19/10/2022).

Seminario 2018 2019 2020 2021 Total

Cantidad 16 29 23 16 15

Asistentes totales 388 456 601 251 272

Promedio asistencia 24 16 26 18 19

Tabla 16. Seminarios IMC: 2018-2021

Actualizado diciembre 2022

VINCULACIÓN CON EL MEDIO, 
EXTENSIÓN, Y EDUCACIÓN CONTINUAVI.

Seminario 
dictado en 

octubre por 
Carlos Spa, 

del Barcelona 
Supercomputing 

Center.
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Entre 2018-2022, el IMC ha organizado junto a sus académicos 

diversas actividades de extensión académica, como simposios, 

cursos y workshops. El año 2018 se organizaron dos escuelas 

de verano –Summer School 2018 sobre la teoría y aplicaciones 

de la modelación multiescala; Summer School de BEM for 

Electromagnetism–, un Symposium Numerical PDE, el ICME 

Summer Workshops organizado en conjunto con la Universidad 

de Stanford, el workshop “Optimization for Learning”. Para el el año 

2019 se organizó el “Simposio en Problemas Inversos”, el Taller de 

Modelación Avanzada de Tsunami, el workshop Nonlinear PDEs 

and Applications y,  además, se realizó la primera versión del curso 

Adaptive Optics Training, que también tuvo una segunda versión 

el año 2020. En enero del año 2020 se organizó en conjunto con 

la Universidad de Chile la Escuela de Verano en Matemáticas 

Discretas y también se colaboró en la organización del workshop 

Cardio MR, a cargo del Núcleo Milenio en Resonancia Magnética 

Cardiovascular. Durante 2022, cabe destacar la realización del 

Workshop on Scientific Machine Learning: Mathematics and 

Applications (WoSciML 2022), organizado por académicos del 

IMC y que durante dos días reunió a conferencistas nacionales y 

extranjeros provenientes de universidades tan prestigiosas como 

Stanford y Caltech.

La siguiente tabla muestra la cantidad de actividades de extensión 

académica anual realizadas y la cantidad de asistentes totales.

• Educación Continua 

Por el lado de la educación continua, en el historial del IMC se 

encuentra el Diplomado en Inteligencia de Negocios del DCC –2 

versiones en 2019 con un total de 68 estudiantes matriculados 

entre ambas versiones – y el Diplomado en Big Data para la Toma de 

Decisiones impartido por el IMC, con un total de aproximadamente 

100 estudiantes matriculados en cada una de sus versiones. 

Además, el 2021 el IMC-UC creó conjuntamente con la Escuela de 

Gobierno el Diplomado en Ciencia de Datos para Políticas Públicas. 

Tanto en su versión original, como en su versión 2022 se inscribió 

una media de 33 estudiantes.  

Profesores del Diplomado en Big Data para la Toma de Decisiones: 

- Domagoj Vrgoč (académico IMC)

- Alejandro Jara (Departamento de Estadísticas UC)

- Claudio Morchón (Máster en Ingeniería Matemática, Universidad 

Carlos III de Madrid)

- Ricardo Vega (Escuela de Diseño UC)

Profesores del Diplomado en Data Science para Políticas Públicas: 

- Cristián Paris (subdirector IMC)

- Maximiliano Arancibia (ex alumno IMC)

- Naim Bro (Escuela de Gobierno)

- Matías Toro (Postdoc U. de Chile) 

- Pablo Celhay (Escuela de Gobierno)

Los participantes en el Workshop on Scientific Machine Learning: 
Mathematics and Applications (WoSciML), el cual se desarrolló en el 
Campus San Joaquín

2018 2019 2020 2021 2022

Cursos y Workshop Cantidad 3 3 1 2 1

Asistentes 125 82 10 158 75

Congresos y simposios Cantidad 3 1 - - 1

Asistentes 51 50 - - 210

Actividades área 
docencia IMC

Cantidad 6 4 2 4 22

Asistentes 370 172 91 132 1.373

Tabla 17. Actividades de extensión académica: 2018-2022

Actualizado diciembre 2022
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Desde la concepción del Instituto, esta área ha sido un componente 

fundamental de su labor, tal como indica su visión y misión. En este  

sentido, el IMC ha realizado diversos proyectos de consultoría para 

empresas del sector privado y también para entidades estatales, 

los cuales han sido liderados por profesores y ejecutados por 

estudiantes y egresados del Instituto. Durante el año 2022 fueron 

tres los proyectos realizados, los que fueron liderados por 

Alejandro Cataldo, profesor del IMC quien actuó como jefe de 

proyectos. 

• Sierra Gorda: Se estudió la información de la compañía y 

sus sistemas de administración de inventario con el fin de 

construir un software que: (1) pronostique la demanda; (2) 

calibre automáticamente, en función de los nuevos datos, cada 

modelo; (3) determine cómo se entiende probabilísticamente el 

comportamiento de la demanda. Durante este año, el proyecto 

significó un ingreso de aproximadamente 73 millones para la 

Universidad.

• TECK: Se analizó la información de la empresa para ver cómo se 

elabora y el desempeño que tiene su política de administración de 

inventario de productos de baja rotación (repuestos). El objetivo 

es ver cómo entender y describir la incertidumbre en "la demanda 

interna por repuestos" y en el tiempo que demora la llegada de 

las compras realizadas para reducir los quiebres de inventario y 

disminuir el costo total de la administración de inventario. Durante 

este año, el proyecto significó un ingreso de unos 11 millones 

para la Universidad.

• Copefrut: El proyecto tiene por objetivo construir un modelo 

matemático de priorización y un ranking de clientes de exportación 

del segmento de cerezas. En este año, el proyecto representó un 

ingreso de unos 9,3 millones para la Universidad.

Proyectos Capstone

En total, son 48 iniciativas desarrolladas entre los años 2018 a 

2022. Los proyectos Capstone se desarrollan en el contexto de un 

curso que forma parte de un plan de estudios, con el fin de enfrentar 

a los estudiantes a problemas reales de una organización pública 

o privada, cuya resolución requiere integrar los conocimientos 

adquiridos durante su formación y desarrollar competencias 

TRANSFERENCIA TECNOLÓGICAVII.
profesionales. Funcionan en equipos de trabajo conformados por 

alrededor de tres estudiantes, con la guía del profesor a cargo del 

curso y de los ayudantes del curso. Los equipos de trabajo deben 

abordar la problemática de estudio , según el problema y objetivo 

de la organización, a través del modelamiento matemático, el 

análisis cualitativo y cuantitativo, y la propuesta de una solución 

computacional. Durante el curso, los equipos presentan sus 

avances de manera periódica, permitiéndoles incorporar cualquier 

observación pertinente que realicen las organizaciones que han 

propuesto estos problemas.

El Instituto de Ingeniería Matemática y Computacional administra 

dos cursos que incorporan proyectos capstone, “IMT2116-Taller 

de Matemáticas Aplicadas”, curso terminal e integrador del 

Major en Ingeniería Matemática; e “IMT3500-Taller de Ingeniería 

Matemáticas” curso terminal e integrador de los títulos de Ingeniero 

Civil de Industrias, Diploma Ingeniería Matemática, y de Ingeniero 

Civil Matemático y Computacional. 

Como ya se mencionó anteriormente, en el periodo 2018-2021 se 

han desarrollado 48 proyectos con diversas organizaciones – 10 el 

año 2018, 6 el año 2019, 8 el año 2019, 11 el año 2021 y 13 en 

2022 – , dentro de las cuales se encuentran desde consultoras 

hasta instituciones financieras, empresas del rubro alimenticio, 

organizaciones sin fines de lucro, etc. Un ejemplo es la empresa Brain 

Food, una consultora especializada en optimizar el funcionamiento de 

otras empresas a través de la transformación digital, para el mejor uso 

de los datos. También se pueden mencionar RetailCompass -empresa 

de productos digitales que desarrolla herramientas de inteligencia de 

negocios para el retail digital- y otras compañías más conocidas como 

Agrosuper, Arara, PetHappy, Sherwin Williams Chile y el Banco Itaú, 

además de organizaciones sin fines de lucro como CORFO, JUNAEB, y 

la Corporación Red de Alimentos. A esas entidades se suman proyectos 

en la UC, en la Escuela de Gobierno UC  y en Data UC.

Los proyectos Capstone con impacto social desarrollados 

durante 2022 son:

- Junaeb: Diseño de unidades territoriales.

- Centro del Cáncer: Uso de máquinas de vectores de soporte (SVM) 

para encontrar determinantes de la sobrevida de los pacientes con 

cáncer de mama.
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Desde su gestación, el Instituto de Ingeniería Matemática y 

Computacional ha tenido entre sus objetivos transformarse en 

un aporte a su entorno y a la sociedad en general. Siguiendo esa 

visión, sus académicos han participado de manera activa en la 

formulación de políticas y planes con un impacto directo en el 

país, tal como ocurrió por ejemplo durante el desarrollo inicial de 

la pandemia de Covid-19. Ya en 2020 Marcelo Arenas -profesor de 

cargo académico compartido con el Departamento de Ciencia de 

la Computación de la Escuela de Ingeniería- integró la "mesa de 

datos COVID-19", liderada por el Ministerio de Ciencia, Tecnología, 

Conocimiento e Innovación y cuyo objetivo era poner a disposición 

los datos de contagio de este virus en Chile para fines académicos, 

de investigación y también para elaborar proyecciones precisas 

que permitieran anticiparse a las distintas fases de esta epidemia. 

En esta misma senda, hay que destacar investigaciones 

publicadas en 2022 como la que tiene como coautor a 

Cristóbal Rojas, académico del IMC. El reporte publicado en 

la revista Scientific Reports da cuenta de una técnica que podría 

detectar la presencia de enfermedades neurodegenerativas, 

como el Alzheimer, antes de que se manifiesten sus síntomas más 

característicos. Rojas, junto a los investigadores Joaquín Araya-

Arriagada; Sebastián Garay; Claudia Duran-Aniotz, Adrián Palacios; 

Max Chacón y Leonel Medina lograron demostrar a través del 

modelamiento matemático una relación entre la función de 

la actividad eléctrica y la presencia temprana de este tipo de 

demencia que afecta a cerca de 35 millones de personas en el 

planeta, según la Organización Mundial de la Salud.

En este mismo sentido, Claudia Prieto -académica en cargo 

compartido con la Escuela de Ingeniería- fue destacada por el 

prestigioso portal de investigación Research.com, que en 2022 

armó por primera vez un ranking con los mejores investigadores en 

“Engineering & Technology”. La profesora es la única mujer entre 

los tres mejores científicos de Chile, puesto que alcanzó gracias 

al uso de inteligencia artificial como herramienta temprana de 

detección de riesgo cardiaco.

Más allá de la investigación y el aporte a temas contingentes, 

los académicos del Instituto también han mantenido una 

ROL PÚBLICO Y COMPROMISO 
CON LA SOCIEDADVIII.

constante colaboración en el potenciamiento de los talentos de 

los estudiantes nacionales. Es el caso de Gabriela Arriagada, 

académica en cargo compartido con el Instituto de Éticas 

Aplicadas UC, quien participó en una actividad organizada 

en el Liceo Técnico Las Nieves de Puente Alto por Inspiring 

Girls y el Centro Nacional de Inteligencia Artificial (Cenia). Se 

trató de un “speed dating”, evento dinámico que ofrece a niñas 

y adolescentes la oportunidad de conocer a mujeres referentes 

mediante mesas de speed networking en turnos, en los cuales las 

estudiantes comparten con diferentes referentes que van rotando 

de grupos.

Además, en octubre la académica Paula Aguirre -jefa de 

programa de la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos- 

participó en la inauguración de las actividades del “Congreso 

Futuro en tu comuna”. Su charla se tituló “Inteligencia artificial y 

descubrimiento científico” y se desarrolló en el Instituto Politécnico 

Santa Cruz, ubicado en la provincia de Colchagua. La intervención 

sirvió para exponer este tema fuera de Santiago y ante alumnos de 

un recinto público y mixto que imparte clases de primero a cuarto 

medio con foco en la formación técnico-profesional.  

El “speed dating” organizado por Inspiring Girls y Cenia en el Liceo 
Técnico Las Nieves de Puente Alto.
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Espacio físico

El Instituto de Ingeniería Matemática y Computacional actualmente 

cuenta con un piso completo en el Edificio Hernán Briones de la 

Escuela de Ingeniería, con alrededor de 200 m² en el que se ubican 

las oficinas de profesores y del equipo profesional y administrativo 

del IMC, que incluye al área de coordinación académica y de 

atención a estudiantes, además de 14 puestos de trabajo. 

Para fines del año 2023 y como parte del plan de desarrollo del 

IMC, se comprometió la construcción de nueva infraestructura 

para albergar las instalaciones del instituto. Esta infraestructura 

corresponde a cerca de 600 m2 dentro del nuevo “Edificio 

de Carreras Interdisciplinarias”. Dentro de la infraestructura 

correspondiente al IMC se implementará un laboratorio para los 

estudiantes de magíster del IMC, con al menos 10 computadores 

de escritorio, impresoras, y estaciones de trabajo para aquellos 

estudiantes que traigan sus propios laptops. 

Nuevo plan de desarrollo

Actualmente, el Instituto de Ingeniería Matemática y 

Computacional está desarrollando la elaboración de su plan de 

desarrollo para el período 2023-2027, el cual guiará el rumbo 

académico e institucional del IMC. Como parte de ese proceso, 

en marzo de 2022 se hizo una presentación del “Informe de 

Diagnóstico” -elaborado en 2021 en base a propuestas surgidas 

de los académicos y el Consejo del IMC- al Comité Directivo de 

la Universidad, del cual se recibieron varios comentarios en 

distintos ejes que se incorporan en este documento.

En julio, se efectuó la visita (virtual) del Comité de Pares 

Internacionales, quien se reunió con autoridades de la UC, el 

director y decano representantes del IMC, y con académicos del 

instituto. A partir de ese proceso el comité antes mencionado 

elaboró un informe con varias observaciones importantes. 

Además, en septiembre se realizó un retiro de un día y medio 

por parte de los académicos del IMC en el que se discutieron 

aspectos relacionados con el futuro plan de desarrollo. 

En particular, se definieron los ejes en torno a los cuales 

se construirá este y se delinearon varios de los objetivos 

específicos relativos a cada eje. 

VISIÓN DE FUTUROIX.

Los profesores del IMC durante el retiro realizado en 
la zona de Los Andes, V Región

Durante octubre se trabajaron tanto los ejes como los objetivos 

antes mencionados en grupos de académicos. Estos fueron 

presentados finalmente en una plenaria en que estuvieron 

presentes todos los académicos. 

Finalmente los resultados de este proceso fueron presentados ante 

el Consejo del IMC en Noviembre de 2022, quien entregó algunos 

comentarios adicionales que se recogen en este documento. 

El plan a cinco años se estructuró a 5 años en torno a los cuatro 

desafíos que se listan a continuación de manera resumida

1. Formación de los líderes académicos y de la industria que la 

sociedad requerirá mañana:

No es un misterio que el país necesita urgentemente más profesionales 

con capacidades matemáticas y computacionales como los que se 

forman en el IMC. De modo de contribuir de forma más visible a resolver 

esta necesidad, se plantea aumentar al menos en un 50% el número de 

estudiantes de pregrado en nuestros programas durante los próximos 

5 años. Una de nuestras principales tareas será aumentar el número de 

mujeres en nuestros programas de pregrado y postgrado. En particular 
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3. Articulación de investigación estratégica para la UC y el país

Una de las principales razones detrás de la creación del IMC fue 

la necesidad de articular la investigación interdisciplinaria en la 

UC, en particular con aquellas áreas que necesitaban de métodos 

matemáticos y computacionales para tratar problemas de alto impacto. 

A esta altura el IMC ha construido vasos comunicantes robustos con 

sus dos unidades fundantes, la Escuela de Ingeniería y la Facultad de 

Matemáticas, a través de cargos académicos compartidos, proyectos 

de investigación conjuntos, y programas de pregrado y educación 

profesional que combinan a actores de las tres unidades. Creemos, 

sin embargo, que es momento de escalar estas conexiones 

interdisciplinarias a otras unidades académicas dentro de la UC.

Para lograr lo anterior proponemos la creación de cargos compartidos 

con distintas unidades académicas de la UC en temas específicos 

que la universidad considere estratégicos. Para hacer más específica 

esta conversación, hemos identificado tres temas que creemos que 

pueden ser muy estratégicos para la UC y en los cuales el IMC tiene 

mucho interés en participar. 

4. Identificación de nuevas formas de vincular a la academia con la 

industria y el sector público:

Dividimos este punto en dos objetivos estratégicos principales: (1) 

articular de forma eficiente y orgánica la relación entre el IMC y el 

medio externo, y (2) desarrollar una estrategia de comunicación 

externa del IMC con la industria y el sector público.

Desde el punto de vista de la articulación de la relación con el medio 

externo, consideramos un plan que considera: (a) formalizar y estructurar 

una oficina de transferencia tecnológica y relación con el medio; (b) 

mapear las capacidades y conocimiento de los académicos del IMC 

para realizar transferencia tecnológica y; (c) identificar organizaciones 

alineadas con las diferentes áreas de conocimiento del IMC para realizar 

acciones directas de relación entre el IMC y dichas instituciones.

Respecto del segundo objetivo, que se enfoca en desarrollar una 

estrategia de comunicación externa del IMC con la industria y el sector 

público, el foco estaría en dos acciones específicas: (a) establecer un 

proceso periódico de acciones de comunicación en medios externos 

de manera de dar a conocer los proyectos realizados por el IMC y (b) 

realizar instancias de difusión (seminarios, charlas, desayunos, etc) del 

quehacer del IMC con actores relevantes del medio externo (directores 

o gerentes de empresas o de organizaciones públicas).

Pablo Barceló (derecha), junto a la delegación de NUS y los académicos Álvaro 
Soto y Denis Parra, del Departamento de Ciencia de la Computación UC. .

nos parece particularmente importante aumentar en al menos un 10% 

el porcentaje de alumnas que ingresan a nuestros Majors en Ingeniería 

Matemática y Computacional y a nuestra Licenciatura en Ingeniería 

en Ciencia de Datos en los próximos 5 años, ya que creemos que esto 

puede ser beneficioso de manera directa para el desarrollo del área en 

el país y porque estamos convencidos de que esta es un área de interés 

transversal.

Además, nos gustaría avanzar en la creación de más y mejores 

espacios para que todos los académicos del IMC puedan guiar 

alumnos de doctorado. Para ello se hará un mapeo de las reales 

necesidades que tienen nuestros académicos en este sentido y 

luego analizaremos cuál es la mejor hoja de ruta para avanzar. 

Una posibilidad es la de abrir un programa de doctorado en temas 

de matemática aplicada, albergado en el IMC y con apoyo de la 

Escuela de Ingeniería y la Facultad de Matemáticas. En segundo 

lugar, queremos crear un nuevo diplomado interdisciplinario 

en temas relacionados con los aspectos éticos de la ciencia de 

datos y la inteligencia artificial, en conjunto con el Instituto de 

Éticas Aplicadas. Este diplomado estará enfocado principalmente 

en profesionales de las ciencias sociales y políticas que quieran 

entender cómo funcionan los algoritmos que se utilizan para tomar 

decisiones en nuestra sociedad hoy en día, cuáles son los dilemas 

éticos que se encuentran relacionados con este tipo de métodos, y 

qué técnicas existen para subsanar el impacto negativo que tales 

métodos tienen en la sociedad. Queremos tener una propuesta 

inicial del programa de este diplomado durante el primer 

semestre de 2023. 

2. Investigación de nivel mundial para el desarrollo de 

soluciones innovadoras y de impacto en la sociedad y academia

Nuestro objetivo principal en esta línea es que el IMC se convierta en 

un referente a nivel latinoamericano en términos de la investigación 

que realiza en diferentes áreas de la matemática aplicada. Hoy en día 

el IMC tiene una muy buena base de investigadores, estudiantes, y 

proyectos, los que nos han ayudado a comenzar a tener una buena 

visibilidad a nivel nacional, pero creemos que es el momento de 

apuntar más alto y llevar esto al nivel regional. Para lograr este 

objetivo se plantean varias líneas de acción como la firma de 

convenios de colaboración con departamentos de matemática 

aplicada en importantes universidades a nivel mundial, de 

forma de promover la formación conjunta, los intercambios de 

investigadores, y la postulación a proyectos de investigación entre 

nuestros investigadores y los de esos departamentos dirigidos a 

diferentes mecanismos de financiamiento científico (tanto locales 

como extranjeros). De hecho, durante diciembre de 2022 el 

director del IMC participó de una reunión con representantes 

de la Universidad de Singapur, que ocupa el lugar 11 del 

prestigioso ranking  global QS. Uno de los objetivos de 

ese encuentro fue explorar posibles estadías en esa casa 

de estudios por parte de académicos ligados a áreas como 

ciencia de la computación e inteligencia artificial y sondear el 

intercambio de estudiantes de pregrado.
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