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La profesora Paula Aguirre durante una de las clases en formato híbrido dictadas 
en el año 2021 para la Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de Datos.

Reseña histórica del Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional

El Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional (IMC) es una 
iniciativa interdisciplinaria de la 
Facultad de Matemáticas y de la 
Escuela de Ingeniería UC. A pesar de 
que el IMC fue creado formalmente 
en abril de 2018, mediante Decreto 
del Honorable Consejo Superior de 
la Pontificia Universidad Católica de 
Chile, el proyecto que le da forma 
comenzó a ser desarrollado en 2015 
por equipos académicos de ambas 
facultades.

La creación del IMC concretó un largo 
anhelo de la Escuela de Ingeniería y la 
Facultad de Matemáticas, en pos de 
desarrollar los siguientes elementos 
de interés estratégico para la 
Universidad Católica.

•Investigación interdisciplinaria 
y fundamental en las áreas de 
(a) cómputo científico y análisis 
numérico, (b) algoritmos, combinatoria 
y optimización, y (c) aprendizaje 
estadístico y ciencia de datos.

•Educación interdisciplinaria de 
pregrado, postgrado y profesional, en 
las áreas antes mencionadas.

•Difusión y transferencia de avances 
en aspectos de su quehacer a la 
comunidad universitaria y la sociedad.

Desde 2018 hasta comienzos de 
2019, el IMC estuvo dirigido por el 
Prof. Carlos Jerez. A partir de su salida 
en Marzo de 2019, asumió el Prof. 
Jorge Vera como director interino. 
Desde Agosto de 2019 a la fecha 
el IMC es dirigido por el Prof. Pablo 
Barceló.  

El actual plan de desarrollo del 
IMC para el período 2018-2022 
fue elaborado bajo la dirección del 
Prof. Carlos Jerez. Con la llegada 
del nuevo director en 2019, el plan 
estratégico subyacente a este plan de 
desarrollo fue revisado en conjunto 
con todos los académicos y el equipo 
profesional del IMC. Esto permitió 
aunar criterios y aumentar el sentido 
de pertenencia y participación de los 
nuevos integrantes del IMC, además 
de permitir al nuevo director poner su 
sello en el desarrollo del instituto.

Al cabo de sus primeros tres 
años de funcionamiento formal, 
el IMC ha logrado consolidarse 
como un proyecto relevante para 
la UC y el país, al servir como 
nodo articulador sobre el cual 
se han podido desarrollar varias 
iniciativas innovadoras en docencia, 
investigación y transferencia. 
Algunos de los logros más relevantes 

hasta el año 2021, incluyen la 
formación de una planta académica 
de primer nivel en distintas áreas de 
la matemática aplicada, la creación 
de dos programas de pregrado 
(Ingeniería Matemática y Licenciatura 
en Ingeniería en Ciencia de Datos), 
la articulación de programas de 
educación continua en temas de 
ciencias de datos e inteligencia 
artificial dentro de la UC, y la 
adjudicación y ejecución de diversos 
proyectos de investigación de mucha 
visibilidad dentro del sistema ANID. 
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Descripción general del IMC

Como se ha mencionado antes, el 
IMC es un instituto interdisciplinario 
en el que participan la Facultad 
de Matemáticas y la Escuela de 
Ingeniería. Actualmente, en el IMC se 
realizan las siguientes actividades:

Investigación Interdisciplinaria

En las áreas de (a) cómputo científico 
y análisis numérico, (b) algoritmos, 
combinatoria y optimización, y (c) 
aprendizaje estadístico y ciencia de 
datos. Varios proyectos importantes 
de investigación nacionales son 
dirigidos o cuentan con amplia 
participación de los académicos 
IMC. Estos incluyen el Instituto 
Milenio de Fundamentos de los 
Datos (IMFD), cuyo subdirector es 
el Prof. Pablo Barceló, el Instituto 
Milenio en Ingeniería e Inteligencia 
Artificial para la Salud (iHEALTH), el 
cual fue adjudicado durante 2021 
y es dirigido por la Prof. Claudia 
Prieto (quien se integró al IMC en 
el año 2021 y es cargo académico 
compartido entre el IMC y el Depto. 
de Ingeniería Eléctrica), el Núcleo 
Milenio para Aplicaciones de Control 
y Problemas Inversos (ACIP), 
dirigido por el Prof. Eduardo Cerpa, 
y el Centro Nacional de Inteligencia 
Artificial (CENIA), un centro basal 
también adjudicado en 2021 y que 
cuenta con la participación de nueve 
académicos pertenecientes al IMC 
(y es dirigido por el Prof. Álvaro Soto, 
del Departamento de Ciencia de 
la Computación de la Escuela de 
Ingeniería).

Vínculos Interdisciplinarios

Hoy el IMC tiene importantes lazos 
con la Escuela de Ingeniería y la 
Facultad de Matemáticas de la UC, 
los que se manifiestan en programas 
académicos conjuntos, cargos 
académicos compartidos y proyectos 
de investigación con participación 
de investigadores de todas estas 
unidades. Además, durante el año 
2021 el IMC siguió profundizando 
la apertura de espacios con otras 
unidades UC, como la Escuela de 
Gobierno, la Facultad de Física, la 
Facultad de Biología, el Instituto de 
Éticas Aplicadas, y la Facultad de 
Economía. Por último, el Instituto 
actualmente está en la fase final del 
diseño de un curso de formación 
general para toda la UC llamado 
Introducción a Ciencia de Datos.
Ciencia de Datos.
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Descripción general del IMC

Docencia de Pregrado

El IMC alberga hoy el Major 
Interdisciplinario de Ingeniería 
Matemática, incluyendo sus tracks 
y minor de profundidad, además 
de los minors de amplitud y títulos 
profesionales de Ingeniero Civil 
Matemático y Computacional 
e Ingeniero Civil de Industrias, 
Diploma en Ingeniería Matemática, 
correspondientes al currículo 2013 de 
Ingeniería, perteneciente a la Escuela 
de Ingeniería y a cargo del IMC. Por 
otra parte, desde el año 2021 el IMC 
alberga la Licenciatura en Ingeniería 
en Ciencia de Datos.

Docencia de Postgrado

El IMC avanzó durante el 2021 
en la creación de su programa de 
magíster académico, el cual está 
en su última etapa de creación y se 
espera que comience su operación 
el segundo semestre de 2022. 
Varios de los académicos del IMC 
participan activamente, además, 
en los claustros de postgrado de 
distintos programas pertenecientes a 
la Escuela de Ingeniería y la Facultad 
de Matemáticas.  Finalmente, el IMC 
participa también en el Magíster 
Profesional de Inteligencia Artificial 
(MIA) y desde Enero de 2022 alberga 
el nuevo Magíster Online en Ciencia 
de Datos de la UC en conjunto con 
Coursera. En ambos programas, el 
IMC colabora estratégicamente con 
el Departamento de Ciencia de la 
Computación y el Departamento de 
Estadística de la UC.

Almuerzo de celebración para la promoción 2021 de licenciados en Ciencias de la 
Ingeniería, Major en Ingeniería Matemática.
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Descripción general del IMC

Educación Continua

El IMC hoy cuenta con dos 
diplomados. El primero es el 
Diplomado en Big Data para la Toma 
de Decisiones, que fue creado el 2017 
y ha recibido en promedio unos 200 
estudiantes anuales. Este diplomado 
está dirigido a ejecutivos que 
requieran interactuar con equipos 
de analítica de grandes volúmenes 
de datos en sus organizaciones, y 
que necesiten por tanto comprender 
qué es el Big Data y cómo puede 
aportar a la toma de decisiones 
desde una perspectiva estratégica 
y de negocios. Cuenta con 4 cursos 
impartidos a través de Clase 
Ejecutiva de manera asincrónica y 
en modalidad de inscripción rotativa, 
de duración de dos meses cada uno. 
El segundo es el Diplomado en Data 
Science para Políticas Públicas, 
creado en conjunto con la Escuela 
de Gobierno durante los años 2019 
y 2020. Este diplomado está dirigido 
a profesionales que se desempeñen 
en el ámbito de Políticas Públicas, 
y que requieran realizar análisis de 
políticas existentes o diseño de 
nuevas políticas con base en análisis 
estadísticos de impacto para las 
mismas. Con una duración de dos 
trimestres y un total de 4 cursos, 
este diplomado ya recibió su primera 
generación de 33 estudiantes 
durante el año 2021.

Transferencia Tecnológica

Desde la concepción del Instituto, 
esta área ha sido un componente 
fundamental de su labor, tal 
como indica su visión y misión. En 
este  sentido, el IMC ha realizado 
diversos proyectos de consultoría 
para empresas del sector privado y 
también para entidades estatales, 
los cuales han sido liderados 
por profesores y ejecutados por 
estudiantes y egresados del Instituto. 
Entre estos proyectos se destacan 
los siguientes: Desarrollo de modelos 
predictivos para Agrosuper, diseño 
de modelos de segmentación de 
audiencia para Canal 13, colaboración 
con la PDI para modelamiento 
matemático aplicado a prevención 
de delitos, elaboración de modelos 
matemáticos de optimización 
de inventario para TECK CDA y 
desarrollo de modelos matemáticos 
de optimización de inventario para 
SGSCM.

TECK CDA fue una de las empresas con las cuales el IMC trabajó durante 
el año 2021.



III. ESTRATEGIA DEL IMC
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      Misión

El Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional IMC tiene como 
misión desarrollar investigación 
interdisciplinaria de vanguardia en 
matemática aplicada y teoría de la 
computación, así como la generación 
de capacidades para hacer frente a 
los desafíos actuales en el área. Para 
ello, estimula la formación de capital 
humano avanzado de excelencia que 
se distingue por su autonomía para la 
creación y gestión del conocimiento, 
y su versatilidad para hacer frente 
a requerimientos emergentes en 
distintos escenarios. Igualmente 
buscamos nuevas formas de 
vincularnos con la sociedad a través 
de la convergencia entre distintas 
áreas científicas y el sector público 
y privado, con el objetivo de atacar 
eficientemente problemas de interés 
transversal.

Esta misión impregna su 
investigación, sus programas de 
pregrado y postgrado, las redes de 
colaboración que establece con otras 
áreas académicas, la cooperación 
con el sector público y privado, y sus 

acciones de difusión y de transferencia 
de conocimiento 

a la sociedad. Con esto buscamos 
contribuir a que Chile se sitúe en línea 
con los avances globales en el área de 
competencia del IMC.

Seminario en línea organizado por el IMC durante el año 2021 y dictado por 
el investigador Tonatiuh Sánchez-Vizuet, de la Universidad de Arizona, sobre 
aspectos matemáticos y computacionales en torno al equilibrio magnético en 
reactores de fusión.

Estrategia del IMC

A fines de 2019 el equipo académico 
y profesional del IMC realizó un 
proceso para el diseño de su plan 
estratégico a futuro. Cabe consignar 
que esto es subyacente al Plan 
de Desarrollo 2018-2022, el que 
está plasmado en Acta. Como 
mencionamos antes, la elaboración 
de este plan estratégico logró aunar 
criterios y aumentar el sentido de 
pertenencia y participación de 
los nuevos integrantes del IMC, 
además de permitir al nuevo director 
colocar su sello en los objetivos 
detrás del Plan de Desarrollo del 
instituto. Este plan estratégico se 
concentra únicamente en plasmar 
una declaración de intenciones sobre 
el rol del IMC en diferentes ámbitos y 
no especifica las acciones puntuales 
para lograr estas. Se espera que tales 
acciones sean precisamente las que 
se especifiquen en los planes de 
desarrollo a futuro del IMC. 

Primeramente se presenta la misión y 
visión del Instituto; a continuación, se 
presenta el eje estratégico principal 
del plan; y finalmente están los tres 
pilares de desarrollo en los que se 
sustenta este eje principal.    
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1. Desarrollo de métodos más 
eficientes para el manejo y 
análisis de datos en distintos 
ámbitos y bajo distintos 
requerimientos, con particular 
énfasis en temas relacionados 
con transparencia, 
imparcialidad, y privacidad.  

     Visión

Destacar en Chile y la región como 
centro líder en la investigación 
de problemas en la frontera del 
conocimiento, integrando de manera 
vanguardista la matemática y ciencia 
de la computación, con un enfoque 
interdisciplinario que distingue 
nuestra formación de capital humano 
avanzado y nuestra vinculación con la 
sociedad, el sector público y privado 
del país. 

     Eje Estratégico: Matemática 
Aplicada para Desafíos Actuales y 
Emergentes 

La Ingeniería Matemática y 
Computacional ha sido la base sobre 
la que la sociedad ha cimentado 
muchos de sus avances científicos 
y tecnológicos con miras a la 
resolución de problemas altamente 
complejos. Hoy en día enfrentamos 
como sociedad una gran cantidad 
de nuevos desafíos, los que están a 
la espera de avances para los cuales 
las herramientas de la Ingeniería 
Matemática y Computacional 
seguirán siendo fundamentales. 
En este escenario, el Instituto 
de Ingeniería Matemática y 
Computacional (IMC) -con base en 

la plataforma de excelencia de la 
U. Católica- surge como actor con 
potencial único para situarse en 
la primera línea de la búsqueda y 
generación de soluciones a estos 
problemas. Las capacidades del 
IMC le permiten utilizar el poder 
de los métodos matemáticos y 
computacionales para establecer 
puentes entre distintas disciplinas 
y crear métodos más robustos para 
atacar problemas de alta complejidad 
como a los que hoy nos vemos 
enfrentados. 

Algunos de los desafíos que como 
IMC nos hemos propuesto enfrentar 
en la búsqueda de soluciones 
novedosas a los problemas antes 
mencionados son los siguientes:

Estrategia del IMC

2. Diseño de herramientas de 
aprendizaje estadístico que 
contribuyan a la solución de 
importantes tareas mediante 
métodos automáticos, pero que 
a la vez provean más y mejores 
formas de explicar y justificar.

3. Desarrollo de métodos de 
modelación matemática y 
simulación computacional 
robustos, que permitan resolver 
problemas demandantes y de 
gran escala provenientes de 
la industria u otras disciplinas 
científicas.  

4. Diseño de técnicas de 
optimización y control de 
vanguardia que ayuden a 
tomar decisiones eficaces en 
escenarios complejos, y que 
puedan ser eficientemente 
implementadas para resolver 
problemas del mundo real.  
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Estrategia del IMC

Para hacer realidad esta visión, 
trabajamos en sinergia con la riqueza 
del ecosistema de la UC en tres 
pilares de desarrollo: 

1. Formación de los líderes 
académicos y de la industria que la 
sociedad requerirá mañana. 

2. Investigación de vanguardia 
para el desarrollo de soluciones 
innovadoras a problemas del 
mundo real. 

3. Posicionamiento del IMC como 
nodo asociativo para la academia, 
el mundo público y privado. 

El trabajo coordinado en estos tres 
pilares nos llevará -en el mediano 
plazo- a ser referentes en el 
desarrollo de métodos matemáticos 
y computacionales avanzados 
que generen convergencia entre 
distintas áreas científicas y permitan 
atacar eficientemente problemas 
aplicados. Para esto, buscaremos 
activamente colaborar con aquellos 
que asuman con nosotros el desafío 
de trabajar con diferentes actores 
del mundo científico-académico, 
la industria y el sector privado y 
público, en beneficio de la sociedad. 
Esperamos, además, que esto ayude 

a consolidar al IMC como un lugar 
sumamente atractivo para aquellos 
estudiantes talentosos que buscan 
comprometerse profundamente con 
su formación en las distintas áreas 
de la matemática y la computación, 
y -a la vez- desarrollar la capacidad 
de investigación, autoaprendizaje y 
habilidades para trabajar en equipos 
interdisciplinarios. 
La flexibilidad para evolucionar 
de acuerdo con los tiempos, sin 
temor al cambio, será uno de los 
elementos que buscaremos instalar 
en la base de lo que llamamos 
Valores Organizacionales IMC: una 
aproximación positiva a los cambios; 
reconocimiento justo del valor del 
trabajo; relaciones entre académicos, 
estudiantes y funcionarios basadas 
en el respeto y apoyo mutuo; una 
conducta responsable con el 
medioambiente; y un ambiente que 
acoja e invite al diálogo.
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Pilares de Desarrollo

Formando hoy a los líderes 
académicos y de la industria que 
la sociedad requerirá mañana

En el IMC buscamos formar 
ingenieros con sólidas bases en 
las áreas fundamentales de la 
matemática aplicada, además 
de avanzadas herramientas 
computacionales. Esperamos tener 
estudiantes que destaquen por su 
alto nivel de pensamiento crítico, la 
rigurosidad en su forma de abordar 
los problemas, su compromiso 
con la actualización constante 
de sus conocimientos técnicos, y 
la capacidad e interés por hacer 
frente a necesidades desafiantes 
provenientes del mundo real cuyas 
soluciones generen valor a través de 
la innovación. Como ingenieros UC, 
estos estudiantes estarán, además, 
altamente capacitados en habilidades 
que les permitan no sólo comunicarse 
en distintos contextos, sino también 
colaborar y liderar eficientemente en 
equipos interdisciplinarios. 
Para garantizar que estas acciones 
generen una forma de pensamiento 
innovadora y que el conocimiento 
fluya de manera natural y sinérgica, 
construiremos una comunidad 
que integre de forma cercana a 

1

sus estudiantes con miras a propiciar 
espacios de discusión, el aprendizaje 
colaborativo y proactivo, y el respeto por 
las distintas capacidades e intereses. 

Video publicado durante el año 2021 en YouTube por el Capítulo SIAM-PUC Chile, que funciona 
al alero del IMC y es pionero en el desarrollo de investigación de pregrado en matemáticas 
aplicadas.
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Investigación de vanguardia 
para el desarrollo de soluciones 
innovadoras a problemas del 
mundo real

El objetivo primordial del Instituto 
es el desarrollo de métodos 
matemáticos y computacionales que 
ayuden en la búsqueda de soluciones 
innovadoras a problemas aplicados 
complejos, entreguen miradas 
esclarecedoras sobre las estructuras 
subyacentes a tales problemas, 
permitan establecer vínculos entre 
distintas miradas disciplinarias, y 
nos entreguen indicios sobre los 
desafíos que enfrentaremos a futuro 
y las técnicas que podremos utilizar 
para atacarlos. Somos proactivos 
en la construcción de puentes con 
otras áreas del conocimiento que 
nos permitan identificar problemas 
de interés transversal y adquirir 
el conocimiento especializado de 
dominio que nos capacite para 
aplicar más efectivamente en ellos 
los métodos y herramientas que 
desarrolla el Instituto. 

La investigación realizada en el IMC 
deberá permear a todos los otros 
ámbitos de desarrollo del instituto, 
muy particularmente la formación de 

2

capital humano avanzado a través 
de la inmersión temprana en cursos 
y proyectos de investigación en los 
que se aprendan de forma integral 
métodos avanzados en distintas 
áreas de la Ingeniería Matemática y 
Computacional.  

Pilares de Desarrollo
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Pilares de Desarrollo

Nodo asociativo para la 
academia, el mundo público y 
privado

Los problemas más apremiantes 
que enfrenta la sociedad 
requieren nuevos enfoques, que 
integren diversas disciplinas para 
abordarlos a cabalidad. El IMC 
cree firmemente que los métodos 
matemáticos y computacionales 
son esenciales como eje unificador 
de conocimientos y capacidades, 
haciendo converger la visión de 
distintas disciplinas sobre problemas 
complejos, creando así soluciones 
novedosas que se caractericen por su 
eficacia y aplicabilidad.

Conscientes de lo anterior, el 
compromiso del IMC es identificar 
y construir nuevas formas de 
relacionar a la academia con la 
sociedad, permitiendo así identificar 
problemas relevantes y desafiantes. 
Aprovechando la diversidad de 
miradas de los académicos e 
investigadores del IMC, se buscará 
constituir un espacio en el que 
convergen actores del mundo público, 
privado y académico, conscientes 
del valor que tiene construir 
soluciones a problemas complejos 

3

para las necesidades del país, 
manteniendo una perspectiva global. 
Esta interacción será enriquecida 
al sumar a este ecosistema a las 
generaciones de nuevos graduados 
que tengan interés en aplicar sus 
conocimientos desde perspectivas 
no convencionales.

Para lograr estos objetivos, nos 
basamos en las ventajas que 
presenta el IMC. Una de ellas 
es la amplia gama de métodos 
matemáticos y computacionales 
que estudian actualmente sus 
investigadores y que se enseñan 
en sus programas académicos. 
Estos incluyen los métodos más 
tradicionalmente utilizados en 
la matemática aplicada, como el 
análisis numérico, las ecuaciones 
diferenciales, la probabilidad 
aplicada,  y los sistemas dinámicos, 
fundamentales para implementar 
modelos físicos de forma realista. 
Además, hoy investigamos y 
enseñamos métodos algorítmicos, 
estadísticos y computacionales 

que permiten atacar de forma 
más eficiente los problemas de 
gran escala, en particular, aquellos 
referidos a la manipulación y análisis 
de datos, que se presentan hoy en día 
en múltiples aplicaciones científicas, 
tecnológicas y sociales.



IV. PLANTA ACADÉMICA Y 
ADMINISTRATIVA DEL IMC 
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Planta académica

El IMC cuenta hoy con 15 académicos 
de jornada completa (13 en planta 
ordinaria y 2 en planta especial). De 
ellos, cuatro se integraron durante 
el año 2021: Federico Fuentes, 
Anastasios Matzavinos, Dieter 
Mitsche y Luis Cristóbal Rojas. 
Además, al IMC se han adscrito hasta 
ahora 9 académicos en modalidad 
de cargo académico compartido: 
cinco provenientes de la Escuela de 
Ingeniería y cuatro de la Facultad de 
Matemática. En ese grupo, tres son 
los académicos que llegaron al IMC 
en el 2021: Claudia Prieto, Carlos 
Román y Pedro Saa.  
  

Paula Aguirre

Doctora en Astrofísica, Pontificia 
Universidad Católica (2012). Profesora 
Asistente, Planta Especial. 

Especialidad: Riesgo y resiliencia en 
sistemas complejos y redes, análisis de 
datos geoespaciales, percepción remota. 

Eduardo Cerpa

Ph.D.  in Mathematics, Université Paris-
Sud (Francia, 2008). Profesor Asociado. 

Especialidad: Control Automático, Teoría 
de Control, Ecuaciones Diferenciales 
Parciales.

Pablo Barceló

Doctor en Ciencia de la Computación, 
University of Toronto (Canadá, 2002). 
Profesor Titular.

Especialidad: Teoría de bases de datos, 
Lógica para ciencia de la computación, 
Inteligencia Artificial.

Federico Fuentes

Ph.D. in Computational Sciences, 
Engineering and Mathematics, University 
of Texas at Austin (EE.UU., 2018). 
Profesor Asistente. 

Especialidad: Análisis Numérico, 
Mecánica Computacional, Dinámica 
de Fluidos. 

Alejandro Cataldo

Doctor en Ciencias de la Ingeniería, 
Pontificia Universidad Católica (2018). 
Profesor Asistente, Planta Especial.

Especialidad: Investigación y Gestión de 
Operaciones, Programación Dinámica y 
Modelos de Decisión Markovianos. 

Cristóbal Guzmán

Ph.D. in Algorithms, Combinatorics 
& Optimization, Georgia Institute of 
Technology (EE.UU, 2015). Profesor 
Asistente. 

Especialidad: Complejidad de 
métodos iterativos, Equilibrio en redes 
de transporte/telecomunicaciones, 
Optimización convexa de gran escala. 

Profesores con dedicación 
exclusiva
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Planta académica

Anastasios Matzavino

Ph.D. in Applied Mathematics, University 
of Dundee, Scotland, 2004. Profesor 
Asociado.

Especialidad: Biología Computacional, 
Cuantificación de Incertidumbre, 
Modelamiento basado en Datos.

Luis Cristóbal Rojas

Ph.D. en Matemáticas, Universita di Pisa 
(2008, Italia); Ph.D. en Ciencias de la 
Computación, Ecole Polytechnique (2008, 
Francia). Profesor Asistente. 

Especialidad: Teoría de algoritmos, Aleatoriedad 
e información, Probabilidades, Complejidad 
computacional, Sistemas dinámicos y teoría 
ergódica, Análisis geométrico.

Elwin van’t Wout

Ph.D. Applied Mathematics, Delft 
University of Technology (Países Bajos, 
2013). Profesor Asistente.

Especialidad: Computación de alto 
rendimiento, Propagación de ondas, 
Electromagnetismo, Acústica. 

Dieter Mitsche

Ph.D.  ETH Zürich (Switzerland, 2007). 
Profesor Asociado. 

Especialidad: Probabilidad discreta, 
en particular grafos aleatorios y sus 
aplicaciones.

Manuel Sánchez

Ph.D. Applied Mathematics, Brown 
University (EE.UU, 2016). Profesor 
Asistente. 

Especialidad: Análisis numérico, 
Ecuaciones diferenciales parciales, 
Computación científica.

José Verschae

Ph.D. in Mathematics, Technical 
University of Berlin, Germany (2012). 
Profesor Asociado.

Especialidad: Optimización 
combinatorial, Algoritmos en línea y de 
aproximación, Teoría de planificación, 
Diseño de redes. 

Carlos Pérez

Ph.D. in applied and Computational 
Mathematics, California Institute of 
Technology (EE.UU, 2016).

Especialidad: Fenómenos de ondas, 
Ecuaciones integrales, Análisis numérico.

Carlos Sing-Long

Ph.D. in Computational and Mathematical 
Engineering, Stanford University (EE.UU, 
2016). Profesor Asistente. 

Especialidad: Problemas inversos, 
Computación científica y de alto 
rendimiento, Cuantificación de 
incertidumbre, Ciencia de datos. 
 

Domagoj Vrgoc

Ph.D. The University of Edinburgh (2014).  
Profesor Asistente.

Especialidad: Bases de datos, Web 
semántica, Teoría de la computación, 
Criptomonedas. 

Profesores con dedicación 
exclusiva
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Marcelo Arenas

Profesor Titular, Departamento de 
Ciencia de la Computación, Escuela de 
Ingeniería

Especialidad:  Bases de datos, Web 
semántica, Algoritmos de aproximación, 
Representación del conocimiento.  

Fernando Quintana

Profesor Titular, Departamento de 
Estadística, Facultad de Matemática.

Especialidad: Métodos Bayesianos no 
paramétricos, Modelos de particiones 
aleatorias.

Carlos Román

Profesor Asistente. Departamento de 
Matemática, Facultad de Matemática

Especialidad: Cálculo de variaciones, 
física matemática, ecuaciones en 
derivadas parciales y análisis geométrico.

Duvan Henao

Profesor Asociado, Departamento de 
Matemática, Facultad de Matemáticas.

Especialidad: Problemas en el cálculo 
de variaciones con minimizadores 
singulares.

Juan Reutter

Profesor Asociado, Departamento de 
Ciencia de la Computación, Escuela de 
Ingeniería.

Especialidad: Bases de datos, Web 
semántica. 

Pedro Saa

Profesor Asistente, Departamento 
de Ingeniería Química y Bioprocesos, 
Escuela de Ingeniería.

Especialidad: Optimización de sistemas 
metabólica, Modelación biológica, 
Análisis estadístico de datos. 

Mircea Petrache

 Profesor Asistente, Departamento de 
Matemática, Facultad de Matemática

Especialidad: Cristalización, Cálculo 
de variaciones, Geometría métrica, 
Transporte óptimo, Ecuaciones 
diferenciales parciales, Análisis 
geométrico, Teoría geométrica de la 
medida.

Cristian Riveros

Profesor Asistente, Departamento de 
Ciencia de la Computación, Escuela de 
Ingeniería.

Especialidad: Bases de datos, Algoritmos 
de aproximación, Teoría de autómata, 
Lógica para ciencia de la computación. 

 

Profesores con cargo 
compartido

Planta académica
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Planta administrativa

En cuanto a los funcionarios 
del estamento profesional y 
administrativo, el IMC  tiene 
una planta de seis funcionarios: 
subdirector, Cristián Paris; 
coordinadora académica, Natalia 
Ahumada; asistente de docencia, 
Zunilda Alcántara -quien se integró 
en 2021-; periodista y gestor de 
comunicaciones, Marcelo Córdova; 
secretaria, Erika Castro; y auxiliar 
de piso, Graciela Briones. La 
contratación del periodista bajo un 
régimen de jornada completa se 
concretó durante el año 2021, con el 
fin de que nos ayude a profesionalizar 
el posicionamiento del instituto a 
nivel interno y externo.
El esquema de trabajo de este 
equipo de funcionarios es horizontal, 
enfocado en objetivos y poniendo 
énfasis en el bienestar personal, 
la flexibilidad y la confianza 
mutua. El equipo se caracteriza 
por su compromiso tanto con la 
unidad como con el trabajo de los 
otros, mostrando un gran nivel de 
independencia y complementariedad 
entre las funciones realizadas.

  

Cristián Paris

Subdirector.

Erika Castro

Secretaria.

Natalia Ahumada

Coordinadora Académica y de 
Comunicaciones.

Marcelo Córdova

Gestor de Comunicaciones.

Zunilda Alcántara

Asistente de Docencia 

Graciela Briones

 Auxiliar de Servicio.

Profesionales y 
administrativos IMC
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Áreas de Investigación

Las siguientes son, actualmente, las 
tres principales áreas de trabajo de 
los académicos del IMC.

Cómputo Científico y Análisis 
Numérico

Esta área de investigación en 
matemática aplicada incluye el 
desarrollo de métodos numéricos y 
algoritmos para el cómputo científico, 
pudiendo abarcar un amplio espectro 
de campos de aplicación que van 
desde la ingeniería y tecnología, 
hasta las ciencias físicas, naturales 
y sociales, siendo por ello una línea 
inherentemente interdisciplinaria. 
Dos aspectos fundamentales que la 
componen son, por un lado, el análisis 
numérico, que se preocupa del 
estudio de las propiedades esenciales 
que garantizan la aplicabilidad de 
los métodos numéricos, como la 
estabilidad, convergencia, existencia 
y unicidad de soluciones, y la 
complejidad computacional; y -por 
otro lado- el desarrollo de software 
y herramientas para la computación 
de alto rendimiento. Los estudios en 
esta área buscan predecir a través de 
simulaciones numéricas de modelos 
matemáticos continuos, fenómenos 
complejos asociados a problemas 
reales. 

Algoritmos, Combinatoria, y 
Optimización

Esta es un área interdisciplinaria 
que combina el diseño y análisis de 
algoritmos, técnicas de matemáticas 
discretas, y herramientas de 
optimización. El interés en esta 
área nace de problemas de 
optimización y modelamiento, 
mayormente provenientes de 
Investigación Operativa y Ciencias 
de la Computación, y de la necesidad 
del desarrollo algorítmico para su 
solución computacional. Para ello 
se requiere un manejo profundo 
de herramientas de la teoría 
fundamental de optimización 
(como dualidad y análisis convexo), 
de la combinatoria (teoría de 
grafos y geometría discreta), de la 
complejidad computacional, entre 
otras. Estas herramientas resultan 
esenciales para el diseño, análisis 
e implementación de algoritmos 
eficientes para distintas estructuras 
de problemas, incluyendo problemas 
continuos, discretos, y de alta 
dimensión. Finalmente, se busca 
utilizar y aplicar herramientas del área 
en problemas de distintas disciplinas 
y evaluar los resultados.

Aprendizaje Estadístico y 
Ciencias de Datos

Las ciencias de datos y el aprendizaje 
estadístico han tenido un gran 
desarrollo recientemente dada la 
enorme disponibilidad de datos 
y el constante incremento de la 
capacidad computacional. El área 
tiene como objetivo el proceso 
de datos con miras a la extracción 
de conocimiento e información 
utilizable. Para ello se utilizan 
modelos matemáticos y estadísticos 
para el diseño de algoritmos de 
distinta índole, incluyendo algoritmos 
de aprendizaje, clasificación, 
y predicción, entre otros. Los 
investigadores que trabajen en esta 
área necesitan comprender todo 
el ciclo de vida útil de los datos. En 
particular, son capaces de enfrentar 
la problemática de los datos desde 
su recopilación, almacenamiento y 
manejo, hasta la comprensión de los 
fundamentos teóricos que justifican 
el uso de algoritmos para el análisis 
de datos, y sus particularidades en 
el caso de grandes volúmenes de 
información.
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Publicaciones en revistas 
durante 2021

Profesores con dedicación 
exclusiva

1. Automated building characterization 
for seismic risk assessment using street-
level imagery and deep learning (Pelizari, 
PA; Geiss, C; Aguirre, P; Santa Maria, 
H; Pena, YM; Taubenbock, H). ISPRS 
JOURNAL OF PHOTOGRAMMETRY AND 
REMOTE SENSING (2021)

2. Rupture parameter sensitivity of low 
frequency ground motion response 
spectra using synthetic scenarios in 
North Chile (Fortuno, C;  de la Llera, 
JC; Gonzalez, G; Gonzalez, J; Aguirre, 
P). BULLETIN OF EARTHQUAKE 
ENGINEERING (2021) 

3. The Complexity of Counting Problems 
Over Incomplete Databases. Marcelo 
Arenas, Pablo Barceló and Mikael Monet. 
ACM Transactions on Computational 
Logic (TOCL), 22(4), 2021. 

4. Regularizing Conjunctive Features for 
Classification. Pablo Barceló, Alexander 
Baumgartner, Victor Dalmau and Benny 
Kimelfeld. Journal of Computer and 
System Sciences, 119: 97-124 (2021) 

5. Screening of COVID-19 cases 
through a Bayesian network symptoms 
model and psychophysical olfactory 
test (Susana Eyheramendy, Pedro 
A.Saa, Eduardo A.Undurraga, Carlos 
Valencia, Carolina López, Luis Méndez, 
Javier Pizarro-Berdichevsky, Andrés 
Finkelstein-Kulka, Sandra Solari, Nicolás 
Salas, Pedro Bahamondes, Martín Ugarte, 
Pablo Barceló, Marcelo Arenas, Eduardo 
Agosin). iScience (2021) 

6. The Expressive Power of Graph 
Neural Networks as a Query Language 
(Barceló, P; Kostylev, EV; Monet, M; Perez 
J; Reutter, JL; Silva, JP). SIGMOD RECORD 
(2021)

7. Identifying proactive ICU patient 
admission, transfer and diversion 
policies in a public-private hospital 
network. (Marquinez, JT; Saure, A; 
Cataldo, A; Ferrer, JC). EUROPEAN 
JOURNAL OF OPERATIONAL RESEARCH 
(2021) 

8. A TRACKING PROBLEM FOR 
THE STATE OF CHARGE IN A 
ELECTROCHEMICAL LI-ION BATTERY 
MODEL (Hernandez, E, Prieur, C ; Cerpa, 
E). MATHEMATICAL CONTROL AND 
RELATED FIELDS (2021) 

9. OUTPUT FEEDBACK CONTROL 
OF A CASCADE SYSTEM OF LINEAR 
KORTEWEG-DE VRIES EQUATIONS 
(Kitsos, C;  Cerpa, E; Besancon, G; Prieur, 
C) SIAM JOURNAL ON CONTROL AND 
OPTIMIZATION (2021) 

10. Statistical Query Algorithms for 
Mean Vector Estimation and Stochastic 
Convex Optimization (Feldman, V; 
Guzman, C; Vempala, S) MATHEMATICS 
OF OPERATIONS RESEARCH (2021) 

11. Network Pricing: How to Induce 
Optimal Flows Under Strategic Link 
(Correa, J; Guzman, C; Lianeas, T; 
Nikolova, E; Schroder, M) OPERATIONS 
RESEARCH (2021) 
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Profesores con dedicación 
exclusiva

12. A Bayesian framework to estimate 
fluid and material parameters in micro-
swimmer models. K. Larson, S. Olson, and 
A. Matzavinos. Bulletin of Mathematical 
Biology, 83(3): 23, 2021. 

13. Data-driven prediction and origin 
identification of epidemics in population 
networks. K. Larson, G. Arampatzis, C. 
Bowman, Z. Chen, P. Hadjidoukas, C. 
Papadimitriou, P. Koumoutsakos, and A. 
Matzavinos. Royal Society Open Science, 
8: 200531, 2021. 

14. The contact process on random 
hyperbolic graphs: metastability and 
critical exponents. A. Linker, D. Mitsche, 
B. Schapira, D. Valesin.  Annals of 
Probability 49(3) (2021), 1480-1514.

15. On the largest component of 
subcritical hyperbolic random 
graphs. R. Diel, D. Mitsche.  Electronic 
Communications of Probability 26 (2021), 
1-14. 

16. Hamilton cycles and perfect 
matchings in the KPKVB model. N. 
Fountoulakis, D. Mitsche, T. Müller, M. 
Schepers. Stochastic Processes and their 
Applications 131 (2021), 340-358. 

17. A note on the independence number, 
domination number, and related 
parameters of random binary search 
trees and random recursive trees. 
M. Fuchs, C. Holmgren, D. Mitsche, R. 
Neininger.  Discrete Applied Mathematics 
292 (2021), 64-71.

18. Computability in Harmonic 
Analysis (Binder, I; Glucksam, A: Rojas, 
C; Yampolsky, M) FOUNDATIONS OF 
COMPUTATIONAL MATHEMATICS 
(2021) 

19. Symplectic Hamiltonian 
finite element methods for linear 
elastodynamics (Sanchez, MA;  
Cockburn, B; Nguyen, NC; Peraire, J). 
COMPUTER METHODS IN APPLIED 
MECHANICS AND ENGINEERING (2021) 

20. Towards real-time fire data synthesis 
using numerical simulations (Jahn, W; 
Sazunic, F; Sing-Long, C). JOURNAL OF 
FIRE SCIENCES (2021) 

21. Level set segmentation with shape 
prior knowledge using intrinsic rotation, 
translation and scaling alignment 
(Arrieta, C; Sing-Long, CA; Mura, J ; 
Irarrazaval, P; Andia, ME; Uribe, S; Tejos, 
C). BIOMEDICAL SIGNAL PROCESSING 
AND CONTROL (2021) 

22. Accelerating frequency-domain 
numerical methods for weakly nonlinear 
focused ultrasound using nested meshes 
(Groth, SP; Gelat, P; Haqshenas, SR; 
Saffari, N; van ‘t Wout, E; Betcke, T; Wells, 
GN). JOURNAL OF THE ACOUSTICAL 
SOCIETY OF AMERICA (2021) 

23. Proximity resonances of water-
entrained air bubbles near acoustically 
reflecting boundaries (van ‘t Wout, 
E; Feuillade, C). JOURNAL OF THE 
ACOUSTICAL SOCIETY OF AMERICA 
(2021) 

24. Optimal algorithms for scheduling 
under time-of-use tariffs (Chen, L (Chen, 
Lin); Megow, N; Rischke, R; Stougie, L; 
Verschae, J). ANNALS OF OPERATIONS 
RESEARCH (2021) 
Recursion in SPARQL (Reutter, JL; Soto, 
A; Vrgoc, D) SEMANTIC WEB (2021) 

Publicaciones en revistas 
durante 2021
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Profesores con cargo
compartido

1. Global invertibility of Sobolev 
maps (Henao, D; Mora-Corral, C; Oliva, 
M). ADVANCES IN CALCULUS OF 
VARIATIONS (2021) 

2. Crystallization to the Square Lattice 
for a Two-Body Potential (Betermin, L; 
De Luca, L; Petrache, M). ARCHIVE FOR 
RATIONAL MECHANICS AND ANALYSIS 
(2021) 

3. Generalized low-rank nonrigid 
motion-corrected reconstruction for MR 
fingerprinting (Cruz, G; Qi, HK; Jaubert, 
O; Kuestner, T; Schneider, T; Botnar, RM; 
Prieto, C). MAGNETIC RESONANCE IN 
MEDICINE (2021) 

4. Coronary Magnetic Resonance 
Angiography in Chronic Coronary 
Syndromes (Hajhosseiny, R; Munoz, 
C; Cruz, G; Khamis, R; Kim, WY; 
Prieto, C; Botnar, RM) FRONTIERS IN 
CARDIOVASCULAR MEDICINE (2021) 

5. Deep-learning based super-
resolution for 3D isotropic coronary 
MR angiography in less than a minute 
(Kustner, T; Munoz, C; Psenicny; Bustin, 
A; Fuin, N; Qi, HK; Neji, R; Kunze, K; 
Hajhosseiny, R; Prieto, C; Botnar, R). 
MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE 
(2021) 

6.Synergistic multi-contrast 
cardiac magnetic resonance image 
reconstruction (Qi, HK; Cruz, G; 
Botnar, R; Prieto, C). PHILOSOPHICAL 
TRANSACTIONS OF THE ROYAL 
SOCIETY A-MATHEMATICAL PHYSICAL 
AND ENGINEERING SCIENCES (2021) 

7. Evaluation of accelerated motion-
compensated 3d water/fat late 
gadolinium enhanced MR for atrial wall 
imaging (Munoz, C; Sim, I; Neji, R; Kunze, 
KP; Masci, PG; Schmidt, M; O’Neill, 
M; Williams, S; Botnar, RM; Prieto, C). 
MAGNETIC RESONANCE MATERIALS 
IN PHYSICS BIOLOGY AND MEDICINE 
(2021) 

8. End-to-end deep learning nonrigid 
motion-corrected reconstruction for 
highly accelerated free-breathing 
coronary MRA (Qi, HK; Hajhosseiny, 
R; Cruz, G; Kuestner, T; Kunze, K; Neji, 
R; Botnar, R; Prieto, C). MAGNETIC 
RESONANCE IN MEDICINE (2021) 

9. 3D whole-heart grey-blood late 
gadolinium enhancement cardiovascular 
magnetic resonance imaging (Milotta, 
G; Munoz, C; Kunze, KP; Neji, R; Figliozzi, 
S; Chiribiri, A; Hajhosseiny, R; Masci, 
PG; Prieto, C; Botnar, RM). JOURNAL 
OF CARDIOVASCULAR MAGNETIC 
RESONANCE (2021) 

10. Clinical comparison of sub-mm 
high-resolution non-contrast coronary 
CMR angiography against coronary 
CT angiography in patients with low-
intermediate risk of coronary artery 
disease: a single center trial (Hajhosseiny, 
R; Rashid, I; Bustin, A; Munoz, C; Cruz, 
G ; Nazir, MS; Grigoryan, K; Ismail, TF; 
Preston, R; Neji, R; Kunze, K; Razavi, 
R; Chiribiri, A; Masci, PG; Rajani, R; 
Prieto, C ; Botnar, RM). JOURNAL 
OF CARDIOVASCULAR MAGNETIC 
RESONANCE (2021) 

11. Elastic AlignedSENSE for Dynamic 
MR Reconstruction: A Proof of Concept 
in Cardiac Cine (Godino-Moya, A; 
Menchon-Lara, RM; Martin-Fernandez, M; 
Prieto C; Alberola-Lopez, C). ENTROPY 
(2021) 

12. High-Spatial-Resolution 3D Whole-
Heart MRI T2 Mapping for Assessment 
of Myocarditis (Bustin, A (Bustin, 
Aurelien) Hua, A (Hua, Alina) Milotta, G 
(Milotta, Giorgia) Jaubert, O (Jaubert, 
Olivier) Hajhosseiny, R (Hajhosseiny, Reza) 
Ismail, TF (Ismail, Tevfik F.) BotnWar, 
RM (Botnar, Rene M.) 1, Prieto, C (Prieto, 
Claudia) RADIOLOGY (2021) 

Publicaciones en revistas 
durante 2021
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Profesores con cargo
compartido

13. Fully self-gated free-running 3D 
Cartesian cardiac CINE with isotropic 
whole-heart coverage in less than 2 
min (Kustner, T; Bustin, A; Jaubert, O; 
Hajhosseiny, R; Masci, PG; Neji, R; Botnar, 
R; Prieto, C). NMR IN BIOMEDICINE 
(2021) 

14. Nonparametric Bayesian Modeling 
and Estimation of Spatial Correlation 
Functions for Global Data (Porcu, 
E; Bissiri, PG; Tagle, F; Quintana, FA) 
BAYESIAN ANALYSIS (2021) 

15.On a class of repulsive mixture 
models (Quinlan, JJ; Quintana, FA; Page, 
GL) TEST 2021 

16. Recursion in SPARQL (Reutter, JL; 
Soto, A; Vrgoc, D) SEMANTIC WEB (2021) 

17. PUMPING LEMMAS FOR WEIGHTED 
AUTOMATA (Chattopadhyay, A; 
Mazowiecki, F; Muscholl, A; Riveros, C). 
LOGICAL METHODS IN COMPUTER 
SCIENCE (2021) 

18. Unbounded mass radial solutions 
for the Keller-Segel equation in the disk 
(Carlos Román with D. Bonheure and J.-B. 
Casteras).  Calc. Var. Partial Differential 
Equations 60 (2021). 

19. Robust control of fed-batch high-
cell density cultures: a simulation-
based assessment (Ibanez, F; Saa, 
PA; Barzaga, L; Duarte-Mermoud, MA; 
Fernandez-Fernandez, M; Agosin, E; 
Perez-Correa, JR) COMPUTERS & 
CHEMICAL ENGINEERING (2021) 

20. A robust hybrid observer for 
monitoring high-cell density cultures 
exhibiting overflow metabolism 
(Bázaga-Martell L., Duarte-Mermoud 
M., Ibáñez-Espinel F., Gamboa-Labbé 
B., Saa P., Pérez-Correa J.R.). Journal of 
Process Control (2021) 

21. Simulation-based assessment 
of probing and model-based control 
strategies for robust operation of high-
cell density cultures in fed-batch mode 
(Ibáñez F., Saa P., Bárzaga L., Duarte 
M., Fernández M., Agosin E., Pérez-
Correa J.R.). Computers & Chemical 
Engineering (2021)   

Publicaciones en revistas 
durante 2021
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Papers presentados en 
conferencias durante 2021

A continuación incluimos las 
publicaciones de académicos 
de dedicación completa IMC en 
conferencias internacionales de 2021 
con comité de programa y publicación 
formal.

1. Marcelo Arenas, Pablo Barceló, 
Daniel Baez, Jorge Perez, and Bernardo 
Subercaseaux Foundations of Symbolic 
Languages for Model Interpretability.  
34th Annual Conference on Neural 
Information Processing Systems 
(NeurIPS 2021). 

2. Pablo Barceló, Floris Geerts, Juan 
Reutter, and Maksimilian Ryschkov. 
Graph Neural Networks with Local Graph 
Parameters.  34th Annual Conference on 
Neural Information Processing Systems 
(NeurIPS 2021).

3. Marcelo Arenas, Pablo Barceló, 
Leopoldo Bertossi, and Mikael Monet. 
The Tractability of SHAP-Score-Based 
Explanations for Classification over 
Deterministic and Decomposable 
Boolean Circuits.  In Proceedings of the 
Thirty-Fifth AAAI Conference on Artificial 
Intelligence (AAAI 2021), pages 6670-
6678. 

4. C. Guzmán, N. Mehta and A. Mortazavi. 
Best-Case Lower Bounds in Online 
Learning. Accepted for NeurIPS 2021 
(ArXiv:2106.12688)

5. R. Bassily, C Guzmán, M. Menart. 
Differentially Private Stochastic 
Optimization: New Results in Convex 
and Non-Convex Settings. Accepted for 
NeurIPS 2021 (arXiv:2107.05585). 

6.R. Bassily, C. Guzmán, A. Nandi. 
Non-Euclidean Differentially Private 
Stochastic Convex Optimization. 
Conference on Learning Theory, COLT 
2021. R. Bassily & A. Nandi. 

7. C. Guzmán, J. Yang, S. Zhang, N. 
Kiyavash & N. He. The Complexity of 
Nonconvex/Strongly-Concave Minimax 
Optimization. UAI 2021. 

8. J. Verschae, M. Villagra, L. von 
Niederhäusern. On the geometry of 
symmetry breaking inequalities. Integer 
Programming and Combinatorial 
Optimization, 73--88 (IPCO 2021).

9. Floris Geerts, Thomas Muñoz, Cristian 
Riveros, Domagoj Vrgoč: Expressive 
Power of Linear Algebra Query 
Languages. PODS 2021: 342-354. 
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Proyectos de investigación
en curso 

Total proyectos iniciativa 
Milenio: 5

Proyecto Información

Instituto Milenio de 
Fundamentos de los Datos 
(IMFD).

Extensión 2018-2028. 
Investigadores: Marcelo 
Arenas (Director), Pablo 
Barceló (Director Alterno), 
Domagoj Vrgoc (Investigador 
Asociado), Juan Reutter 
(Investigador Asociado), 
Cristián Riveros (Investigador 
Joven).

Núcleo Milenio para 
Aplicaciones de Control y 
Problemas Inversos.

Extensión 2021-2024. 
Investigador: Eduardo Cerpa 
(Director), Claudia Prieto 
(Investigadora Asociada).

Núcleo Milenio 
Descubrimiento de 
Estructuras en Datos 
Complejos (MIDAS).

Extensión 2018-2021. 
Investigadores: Fernando 
Quintana (Subdirector), Carlos 
Sing-Long (Investigador 
Asociado), Cristóbal Guzmán 
(Investigador Joven), José 
Verschae (Investigador Joven)

Núcleo Milenio en 
Resonancia Magnética 
Cardiovascular (CardioMR).

Extensión 2018-2021. 
Investigador: Carlos Sing-Long 
(Investigador Asociado).

Instituto Milenio en 
Ingeniería e Inteligencia 
Artificial para la Salud 
(iHEALTH).

Extensión 2021-2031. 
Investigadora: Claudia Prieto 
(Directora).

Total de Centros Basales de Excelencia del Ministerio 
de Ciencia, Tecnología, Innovación y Conocimiento:  1

Proyecto Información

Centro Nacional de 
Investigación en 
Inteligencia Artificial 
(CENIA).

Investigadores: Pablo Barceló, 
Paula Aguirre, Eduardo Cerpa 
(Investigadores Principales), 
Manuel Sánchez, Pedro Saa, 
Carlos Pérez, Carlos Sing-
Long, Mircea Petrache y Luis 
Cristóbal Rojas (Investigadores 
Asociados). 



Reporte Anual IMC | 29

Proyectos de investigación
en curso 

Total de Fondecyt 
en Curso:  17

Fondecyt regular (12)

“The expressive power of modern neural network architectures”. Extensión: 2019-2022. Investigador: Pablo Barceló (Investigador 
Responsable).

“Integration of Remote Sensing and Direct Data for Multi-Scale, Dynamic Mapping of Urban Exposure to Earthquake, Mudflow and Fire 
Hazards”. Extensión: 2019-2022: Investigadora: Paula Aguirre (Investigadora Responsable).

“Control of infinite-dimensional coupled systems”. Extensión: 2018-2022. Investigador: Eduardo Cerpa (Investigador Responsable).

“Approximation algorithms for highly symmetric combinatorial problems”. Extensión: 2018-2021.  Investigador: José Verschae (Investigador 
Responsable). 

“Algorithmic Stability and Differential Privacy in Optimization, Machine Learning and Market Equilibria”. Extensión: 2021-2024. Investigador: 
Cristóbal Guzmán (Investigador Responsable).

“Algorithmic Questions in Dynamical Systems”. Extensión: 2019-2022. Investigador: Luis Cristóbal Rojas (Investigador Responsable).

“Variational analysis of soft materials”. Extensión: 2019-2023. Investigador: Duvan Henao (Investigador Responsable).

“Rigidity, stability and uniformity for large point configurations”. Extensión: 2021-2025. Investigador: Mircea Petrache (Investigador 
Responsable).

“Bayesian random partition models: clustering algorithms, dependence, repulsion and applications”. Extensión: 2018-2022. Investigador: 
Fernando Quintana (Investigador Responsable).

“Understanding the Implications of Cryptomining over the Fundamental Properties of the Bitcoin Protocol”. Extensión: 2019-2022. 
Investigador: Marcelo Arenas (Investigador responsable).

“Robust and Truly Comprehensive Quantitative Cardiac MRI”. Extensión: 2021-2025. Investigadora: Claudia Prieto (Investigadora 
responsable).

“High-risk coronary plaque imaging with super-resolution multi-parametric MRI”.  Extensión: 2021-2025. Investigadora: Claudia Prieto 
(Investigadora responsable).
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Proyectos de investigación
en curso 

Total de Fondecyt 
en Curso:  17

Fondecyt de iniciación (5)

“New discontinuous Galerkin Methods for nonlinear 
hyperbolic conservation laws”. Extensión: 2019-
2021. Investigador: Manuel A. Sánchez (Investigador 
responsable)

“Markov decision process to Design Public Policies 
in a Public Health Network”. Extensión: 2019-2021. 
Investigador: Alejandro Cataldo (Investigador 
Responsable).

“Fast and efficient method of moments for electromagnetic 
wave propagation and scattering in the presence of 
unbounded material interfaces”. Extensión: 2018-2021. 
Investigador: Carlos Pérez Arancibia (Investigador 
Responsable).

”Vortices in the 3D Ginzburg-Landau model of 
superconductivity and bubbling in conformal geometry”. 
Extensión: 2019-2022. Investigador: Carlos Román 
(Investigador Responsable).

“A general bayesian framework for leveraging existing 
kinetic data and thermodynamic constraints for 
constructing accurate models of cellular metabolism”. 
Extensión: 2019-2022. Investigador: Pedro Saa 
(Investigador Responsable).

Proyectos

INRIA Associate Teams “First-Order Accelerated Methods 
in Optimization and Machine Learning (FOAM)”. Extensión: 
2020-2022. Investigadores: Cristóbal Guzmán (co-PI 
con Alexandre d’Aspremont, INRIA), Carlos Sing-Long 
(Asociado).

PCI - REDES - 180090 entre el Centro de Imágenes 
Biomédicas y King’s College London. Investigador: Carlos 
Sing-Long. 

Proyecto MATH AmSud – PDEGeInt. Proyecto multinacional 
compartido entre Francia, Colombia y Chile. Coordinador en 
Chile: Mircea Petrace.

Proyecto Cooperation Wallonie-Bruxelles-Chili: 
“Cooperación en investigación en matemáticas en el campo 
del análisis matemático y ecuaciones diferenciales parciales 
no lineales”. Investigador: Mircea Petrace.

National Science Foundation (NSF), USA, grant 2012658. 
Polynomial Optimization and Finite Element Methods for 
Nonlinear Mechanics. Investigador principal: Federico 
Fuentes.

Otros proyectos
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Participación en consejos editoriales de 
revistas y comités de conferencias 

Revistas

•Pablo Barceló: Editor Asociado 
en Logical Methods in Computer 
Science, 2021. 

•Alejandro Cataldo: Editor Asociado 
en Annals of Operations Research, 
2021.

•Eduardo Cerpa: Editor Asociado 
en SIAM Journal on Control and 
Optimization, Systems and Control 
Letters, Mathematics of Control, 
Signals, and Systems y Advances 
in Continuous and Discrete Models, 
2021.

•Marcelo Arenas: Editor Asociado 
en Sigmod Record, integrante del 
consejo editorial de Journal of Web 
Semantics, editor asociado de ACM 
Transactions on Database Systems, 
miembro del comité editorial asesor 
de Information Systems, 2021.

•Claudia Prieto: Editora Adjunta de 
Magnetic Resonance in Medicine, 
2021.

•Fernando Quintana: Editor de 
Bayesian Analisis, 2021.

•Pedro Saa: Review Editor de 
la revista Frontiers in Control 
Engineering, 2021.

Conferencias

•Cristóbal Guzmán: Integrante del 
comité de programa de Conference 
on Learning Theory (COLT) y de EAI 
GameNets, 2021. 

•José Verschae: Integrante del 
comité de programa del Workshop on 
Approximation and Online Algorithms 
WAOA, 2021.

•Domagoj Vrgoč: Integrante del 
comité de The WebConference 
(2021); International Semantic Web 
Conference (2021) y Extended 
Semantic Web Conference (2021).

•Claudia Prieto: Integrante del comité 
organizador de la conferencia SCMR, 
de la International Society for Cardiac 
Magnetic Resonance, 2021.
Juan Reutter: Integrante del Co
mité de programa de SIGMOD/PODS 
2021 sobre fundamentos de los 
datos.

•Cristián Riveros: Integrante del 
comité de ICALP 2021: International 
Colloquium on Automata Languages 
and Programming; y del comité de 
ICDT 2022: International Conference 
on Database Theory.

•Duvan Henao: Integrante del 
comité organizador de Problemas 
Variacionales y Ecuaciones en 
Derivadas Parciales, Sesión del 
LXXXIX Encuentro anual de la 
SOMACHI, 2021. Miembro del 
comité organizador de Problemas 
Variacionales y Ecuaciones 
Diferenciales Parciales, Sesión del 
VI Congreso Latinoamericano de 
Matemáticos, 2021.



VI. FORMACIÓN

Reporte Anual IMC 2021
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Pregrado

El IMC desarrolla la especialidad 
en ingeniería matemática y 
computacional a nivel de pregrado, a 
través de los programas de estudio 
del Major interdisciplinario de 
Ingeniería Matemática, sus tracks, 
minor de profundidad, además 
de minors de amplitud y títulos 
profesionales de “Ingeniero Civil 
Matemático y Computacional” y 
de “Ingeniero Civil de Industrias, 
Diploma en Ingeniería Matemática”, 
correspondientes al currículo 2013 
de Ingeniería, perteneciente a la 
Escuela de Ingeniería y administrado 
por el IMC. Por otra parte, el año 2021 
inicia la “Licenciatura en Ingeniería 
en Ciencia de Datos” , programa de 
pregrado que pertenece al IMC. 

Con su Área de Docencia, el IMC se 
encarga del correcto funcionamiento 
de los planes de estudio vigentes 
que administra con apoyo de comités 
curriculares y de programas, y en 
constante coordinación con las 
facultades fundantes. Además, 
entrega soporte a sus estudiantes 
y académicos en los distintos 
procesos docentes y se encarga del 
desarrollo de actividades académicas 
(seminarios, talleres, simposios, etc.), 
con el objetivo de informar y difundir 
los planes de estudio del IMC, sus 

áreas de investigación y aplicación y 
de mantener una comunidad IMC. 

Actualmente el Comité Curricular 
está formado por los siguientes 
miembros:

•José Verschae, Jefe Curricular IMC
Cristián Riveros, Profesor Escuela de 
Ingeniería 

•Mircea Petrache, Profesor Facultad 
de Matemáticas 

•Natalia Ahumada, Coordinadora 
Académica IMC

•Kárim Paul Paul, Coordinadora de 
Major Dirección de Pregrado Ing-UC

•Ignacio Contreras, Representante 
Estudiantes (Especialidad) 
Sebastián Ferrá, Representante 
Estudiantes (Major)

  

El profesor José Verschae durante el conversatorio “La Ingeniería Matemática, sus 
oportunidades en la academia y la industria”, realizado en el campus San Joaquín 
en noviembre de 2021.

https://bit.ly/3aUFsoQ 
https://bit.ly/3aUFsoQ 
https://bit.ly/3mZr7K9  
https://bit.ly/3rB4aAB
http://imc.uc.cl/index.php/estudiantes/titulos-profesionales
http://imc.uc.cl/index.php/estudiantes/titulos-profesionales
https://ingenieriacienciadedatos.uc.cl/
https://ingenieriacienciadedatos.uc.cl/
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Pregrado

Ingeniería Matemática y 
Computacional

La estructura de estudios de la 
Licenciatura en Ciencias de la 
Ingeniería se inicia en los tres 
primeros semestres con plan común 
y luego, a partir del 4to semestre, 
los estudiantes comienzan su 
especialidad de licenciatura (major y 
minor).

El Major de Ingeniería Matemática 
tiene una base de cursos 
obligatorios, además de otros cursos 
optativos, los que se clasifican en 
5 tracks. Además, está el Minor 
de Profundidad y Aplicación en 
Ingeniería Matemática, orientado a 
estudiantes del Major en Ingeniería 
Matemática y los Minors de Amplitud.

• Cantidad de estudiantes 
actuales y de graduados

En la tabla 1 y tabla 2 se muestra la 
cantidad de estudiantes vigentes 
y graduados de la Licenciatura en 
Ciencias de la Ingeniería, Major en 
Ingeniería Matemática.   

Tabla 1. Estudiantes vigentes de Major en Ingeniería Matemática por track

Tabla 2. Estudiantes graduados de Major en Ingeniería Matemática

Tabla 3. Estudiantes vigentes de otras especialidades en Minors de Amplitud IMC por año de admisión

1

Major en Ingeniería Matemática 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Sin track inscrito 0 1 0 0 0 1 0 2

Track 1: Fundamentos de optimización 0 0 0 1 3 5 2 11

Track 2: Fundamentos de análisis numérico 0 0 4 2 7 6 9 28

Track 3: Cuantificación de incertidumbre 0 1 1 1 0 2 3 8

Track 4: Teoría de la computación 0 0 1 0 1 4 1 7

Track 5: Data science 0 1 1 5 6 9 14 36

Totales 0 3 7 9 17 27 29 92

Año graduación Totales 2018 2019 2020 2021

Ingeniería 2033 483 561 623 873

 Major en Ingeniería Matemática 50 11 13 19 12

Total mujeres 7 1 2 4 0

Total hombres 43 10 11 15 12

Minors de Amplitud 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Total

Minor de Amplitud en Ingeniería Matemática 0 2 2 5 5 10 24

Minor de Amplitud en Matemáticas Aplicadas 4 2 4 4 2 7 23

Total 47

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado noviembre 2021

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado noviembre 2021

Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado noviembre 2021

https://bit.ly/38JZZK5
https://bit.ly/2KOmgOH
https://bit.ly/2KOmgOH
https://bit.ly/2KOmgOH


Reporte Anual IMC | 35

Pregrado

La siguiente tabla presenta la cantidad de 
egresados de los títulos profesionales de 
“Ingeniero Civil Matemático y Computacional” 
y del “Ingeniero Civil de Industrias, Diploma en 
Ingeniería Matemática”. 

Tabla 4. Titulados IMC

Año Titulación 
Total 

admisiones
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Total Ingeniería 7067 356 477 437 437 451 492 514 488 531 533 602 625 639 485 661

Total IMC 132 3 5 6 7 10 7 11 13 10 10 9 15 15 11 24

Ingeniero Civil de 
Industrias, Diploma en 
Ingeniería Matemática / 
Magíster en Ciencias de la 
Ingeniería

37 0 0 1 1 2 1 1 5 4 3 2 6 8 3 0

Ingeniero Civil de 
Industrias, Diploma en 
Ingeniería Matemática

90 3 5 5 6 8 6 10 8 6 7 7 9 4 6 13

Ingeniero Civil Matemático 
y Computacional (*) / 
Magister en Ciencias de la 
Ingeniería

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0

Ingeniero Civil Matemático 
y Computacional (*) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11

Total mujeres 14 0 1 0 0 0 0 1 2 0 1 0 6 1 2 4

Total hombres 118 3 4 6 7 10 7 10 11 10 9 9 9 14 9 20

Nota: (*) Programa vigente a partir del año 2018. / Fuente: Registros Dirección de Pregrado, Escuela de Ingeniería. Actualizado noviembre 2021

http://imc.uc.cl/index.php/estudiantes/titulos-profesionales


Reporte Anual IMC | 36

Pregrado

• Indicadores graduados 
especialidad Ingeniería 
Matemática y Computacional

En este apartado se presentan 
los indicadores relacionados con 
los graduados de los programas 
asociados a la especialidad 
de Ingeniería Matemática y 
Computacional.

Estos indicadores fueron obtenidos 
con la base de información 
actualizada al 30 de octubre del 2021, 
puntualmente con los programas de:

•Licenciatura en Ciencias de la 
Ingeniería, Major en Ingeniería 
Matemática

•Ingeniero Civil Matemático y 
Computacional

•Ingeniero Civil en Industrias, 
Diploma en Ingeniería Matemática

Se calcularon las siguientes tasas:

1) N° estudiantes titulados por año 
(graduados en el caso del grupo de 
licenciatura).

2) Tiempo promedio de titulación.

3) El porcentaje de titulados en la 
duración oficial: N° estudiantes 
que se titulan en la duración oficial 
(o menos) /N° total de estudiantes 
titulados:

-Para los cálculos de los títulos 
de ingeniería se toma como 
duración oficial 11 semestres para 
admisiones 2013 en adelante y 
12 semestres para admisiones 
previas;

-En el caso del grupo de 
estudiantes Licenciados se 
toma como duración oficial 8 
semestres.

4) El porcentaje de titulados en la 
duración oficial + 2 semestres: N° 
estudiantes que se titulan en la 
duración oficial + 2 semestres (o 
menos) /N° total de estudiantes 
titulados. 

  

Tabla 5. Datos graduados Licenciatura en Ciencias de la Ingeniería, 
Major en Ingeniería Matemática

Año 
graduación

N° 
graduados

Tiempo 
promedio 

hasta 
obtención 

grado 
licenciado

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial (8 

semestres)

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial + 2 
semestres

2016 1 6,0 100,0% 100,0%

2017 8 7,9 62,5% 100,0%

2018 12 10,2 8,3% 58,3%

2019 16 9,7 18,8% 75,0%

2020 12 11,4 0,0% 33,3%

Total general 49 9,9 20,4% 65,3%

Fuente: Dirección de Análisis Institucional 
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Tabla 6. Datos graduados Ingeniero Civil de Industrias, diploma 
Ingeniería Matemática

Año 
graduación

N° 
graduados

Tiempo 
promedio 

hasta 
obtención 

grado 
licenciado

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial (8 

semestres)

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial + 2 
semestres

2013 11 16,4 9,1% 18,2%

2014 12 14,2 25,0% 66,7%

2015 9 16,1 22,2% 22,2%

2016 11 15,0 27,3% 36,4%

2017 11 15,2 18,2% 45,5%

2018 14 14,8 7,1% 57,1%

2019 10 15,9 0,0% 20,0%

2020 10 15,6 0,0% 0,0%

Total general 88 15,3 20,4% 65,3%

Fuente: Dirección de Análisis Institucional 

• Indicadores graduados 
especialidad Ingeniería 
Matemática y Computacional

Pregrado

Tabla 7. Datos graduados Ingeniero Civil Matemático 
y Computacional

Año 
graduación

N° 
graduados

Tiempo 
promedio 

hasta 
obtención 

grado 
licenciado

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial (8 

semestres)

% 
graduados 

en la 
duración 
oficial + 2 
semestres

2019 2 12,5 0,0% 100,0%

2020 3 14,7 0,0% 33,3%

Total general 5 13,8 0,0% 60,0%

Fuente: Dirección de Análisis Institucional 
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Licenciatura en Ingeniería en 
Ciencia de Datos

La Licenciatura en Ingeniería en 
Ciencia de Datos (LICD) inició con 
la admisión 2021, a cargo del IMC, 
siendo el primer programa de 
pregrado a cargo de un instituto 
interdisciplinario en la UC.

Su estructura curricular es dinámica 
y flexible, orientada hacia la ciencia 
aplicada y la tecnología, la innovación 
y la investigación. Cuenta con un 
componente de formación básica 
fundante y un componente de 
profundidad:

•Formación Básica, se compone 
de ciencias básicas– para entregar 
los conocimientos y fundamentos 
teóricos y prácticos avanzados en 
matemáticas, estadística, y ciencias 
de la computación –además del 
plan de formación general UC y 
formación transversal aplicada en 
el diseño, análisis, implementación, 
comunicación y ética, investigación e 
innovación.

2

Pregrado

•Major en Ciencia de Datos, se 
compone de un bloque de cursos de 
especialidad de 100 créditos UC, y 
entrega profundidad en el área de 
ingeniería y ciencia de datos.

•Optativos de profundización (OPR) 
o Minor de Articulación en Ingeniería 
Civil, son 50 créditos UC, para ampliar 
sus conocimientos. Los estudiantes 
deben escoger entre:

-Optativos de profundización 
(50 créditos): El estudiante 
que realice esta opción debe 
escoger 50 créditos de un listado 
ofrecido por la Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos, 
donde al menos 10 y a lo más 
20 créditos provengan de otros 
departamentos o unidades 
académicas, siendo distintos de 
la Facultad de Matemáticas, el 
Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional, y la Escuela 
de Ingeniería.

Fernanda Bley, estudiante de la primera generación de la Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos.

-Minor de Articulación en Ingeniería 
Civil (50 créditos): Esta opción se 
encuentra disponible para aquellos 
estudiantes que quieran realizar 
continuidad de estudios hacia dos 
títulos profesionales en Ingeniería 
Civil UC, el Título de Ingeniería Civil 
Matemático y Computacional y el de 
Ingeniero Civil en Computación UC.
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Pregrado

La Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de 
Datos está compuesta por 405 créditos UC 
(equivalente a 243 SCT Chile), estructurados 
como se presenta a continuación:

La siguiente tabla muestra la cantidad 
de estudiantes vigentes en la carrera, 
correspondiente a la admisión 2021:

Tabla 8. Detalle créditos Licenciatura en Ingeniería en Ciencia de 
Datos

Tabla 9. Estudiantes vigentes de la LICD. Admisión 2021

Actividad curricular N° 
créditos

Créditos SCT 
Chile

Ciencias Básicas 165 99

Major en Ciencia de Datos 100 60

Optativos profundización (OPR) o Minor 
de Articulación en Ing. Civil 50 30

Formación general 

Formación Teológica (TTF) 10 6

Formación Filosófica (FIL2001) 10 6

Electivos Formación General 60 36

Examen de Comunicación Escrita 
(VRA100C) APROBADO

English Test Alte 2 (VRA2000) APROBADO

Actividad de graduación 10 6

Total créditos Licenciatura en Ingeniería 
en Ciencia de Datos 405 243

Licenciatura en Ingeniería en 
Ciencia de Datos

Mujeres Hombres Total

Admisión 2021 11 44 55

Admisión especial 0 3 3

Admisión centralizada 11 41 52

Actualizado noviembre 2021
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Pregrado

• Indicadores y proyección LICD

A continuación se presentan 
indicadores y la proyección de 
admisión de la Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos. 

Los indicadores presentan 
información relevante de la vía de 
admisión centralizada, es decir, de 
los y las postulantes a través de la 
Prueba de Transición a la Educación 
Superior (PDT) utilizada para la 
admisión 2021. Los datos para 
establecer los indicadores se basan 
en la información obtenida desde 
el Departamento de Admisión UC, 
diferenciando entre “seleccionados”, 
quienes postularon a la LICD 
cumpliendo con los requisitos 
mínimos y “matriculados”, quienes 
posterior a la etapa de postulación 
y publicación de resultados se 
matricularon.

Se presentan los datos de los 
postulantes seleccionados (Tabla 
10) y de quienes finalmente se 
matricularon (Tabla 11), de acuerdo a 
los puntajes ponderados obtenidos 
en la PDT – en rangos de puntajes 
– y a la preferencia de carrera en la 
postulación.

Cabe señalar que, al tratarse 
de la primera admisión no hubo 
puntaje mínimo de cohorte para 
la Admisión 2021, a partir de esta 
primera admisión se establecieron 
los puntajes de la matrícula 2021: 
Máximo 809,60 y mínimo 640,80.

Por otra parte, dentro de los 
54 matriculados(as) hubo 5 
estudiantes ingresados por vías de 
equidad – 4 de Beca de Excelencia 
Académica (BEA); y 1 mediante el 
Programa de Acompañamiento 
y Acceso Efectivo a la Educación 
Superior (PACE); y adicionalmente 
hubo 3 estudiantes ingresados por 
vías de admisión especial – 1 por 
Cambio de carrera por Vocación, 
1 por Egresado o Titulado UC, y 
1 por Egresado o Titulado otra 
Universidad. 
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Pregrado

• Indicadores y proyección LICD

Tabla 10. Indicadores seleccionados(as) vía admisión 
centralizada 2021

Tabla 11. Indicadores matriculados(as) vía admisión 
centralizada 2021

Indicador Totales

Cantidad total de postulantes seleccionados(as) 60

Puntajes ponderado Prueba de Transición a la Educación Superior

Cantidad de seleccionados con puntaje mayor o igual 
a 800 1

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 750 y 
799 18

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 700 y 
749 41

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 650 y 
699 35

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 600 y 
649 5

Preferencia Lic. en Ing. en Ciencia de Datos

1° preferencia 37

2° preferencia 13

3° preferencia 5

4° preferencia 5

Indicador Totales

Cantidad total de matriculados(as) admisión centralizada 53

Puntajes ponderado Prueba de Transición a la Educación Superior

Cantidad de seleccionados con puntaje mayor o igual 
a 800 1

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 750 y 
799 15

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 700 y 
749 37

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 650 y 
699 31

Cantidad de seleccionados con puntaje entre 600 y 
649 5

Preferencia Lic. en Ing. en Ciencia de Datos

1° preferencia 36

2° preferencia 10

3° preferencia 5

4° preferencia 2
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Las siguientes figuras muestran de 
forma gráfica la distribución de puntajes, 
clasificados en rangos, de los y las postulantes 
seleccionados(as) para la admisión 2021, y de 
quienes se matricularon.

Pregrado

Figura 2. Distribución de puntajes postulantes 
seleccionados(as). Admisión 2021

Figura 3. Distribución de puntajes postulantes 
matriculados(as). Admisión 2021
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Pregrado

La tabla a continuación muestra la distribución 
de las preferencias en las postulaciones de los 
postulantes que se matricularon en la LICD, 
según el puntaje ponderado obtenido Prueba 
de Transición a la Educación Superior (PDT), 
marcando una tendencia de puntaje entre los 
650 y 750 de quienes declararon a la LICD 
como 1° preferencia.

Tabla 12. Distribución preferencia LICD según puntajes ponderados PDT. Matriculados admisión centralizada 2021

Rango puntaje ponderado Prueba de 
Transición a la Educación Superior

1° 
preferencia

2° 
preferencia

3° 
preferencia

4° 
preferencia

Totales

Cantidad de seleccionados con puntaje 
mayor o igual a 800 1 0 0 0 1

Cantidad de seleccionados con puntaje 
entre 750 y 799 2 0 1 0 3

Cantidad de seleccionados con puntaje 
entre 700 y 749 11 1 0 0 12

Cantidad de seleccionados con puntaje 
entre 650 y 699 20 7 4 0 31

Cantidad de seleccionados con puntaje 
entre 600 y 649 2 2 0 2 4
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Pregrado

La figura a continuación muestra la proyección 
de las admisiones de la Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos al 2027, de 
acuerdo a la cantidad de estudiantes vigentes a 
octubre de 2021.

Figura 4. Proyección cantidad de estudiantes IMC a 2027

2021

55

2022

59

2023

63

2024

67

2025

72

2026

77

2027

83

*Estudiantes vigentes a octubre 2021
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Pregrado

Capítulo SIAM

Los capítulos estudiantiles se 
conforman por estudiantes y 
son apoyados por una institución 
internacional y una unidad académica 
de la Universidad, con el fin de 
promover y desarrollar un área de 
interés académico. 

El Capítulo Estudiantil del SIAM-
PUC es patrocinado por la SIAM 
(Society for Industrial and Applied 
Mathematics), es el primero en toda 
Latinoamérica, se inicia formalmente 
el año 2013, y está bajo el alero del 
Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional. Es pionero en el 
desarrollo de la investigación en 
pregrado en matemáticas aplicadas, 
además de contar 84 estudiantes 
inscritos, la mayor cantidad de 
miembros en Latinoamérica.

Este capítulo se preocupa de 
fomentar y complementar el 
interés de los estudiantes del IMC 
en diversas formas. Esto se hace a 
través de coloquios, seminarios y 
pequeños workshops de estudiantes 
donde la finalidad es compartir y 
aprender sobre diversos temas del 
área.

3

Durante 2021, el Capítulo renovó 
su directiva y eligió a los siguientes 
representantes:

•Presidente: Ignacio Contreras

•Vicepresidenta: Melanie Pacheco

•Tesorero: Eduardo Vásquez

•Secretaria: Francesca Anfossy
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Postgrado

Magister

El IMC está en proceso de 
creación del Magíster en Ingeniería 
Matemática y Computacional. Por 
otro lado, dado que actualmente no 
cuenta con programas ni claustros 
de magíster propios, los profesores 
y profesoras del IMC pertenecen 
a los claustros de magíster de las 
facultades fundantes, Matemáticas e 
Ingeniería.

•Claustro de Magíster y Doctorado 
de la Facultad de Matemática: Pablo 
Barceló, Eduardo Cerpa, Cristóbal 
Guzmán, Carlos Pérez, Manuel 
Sánchez, José Verschae.

•Claustro de Magíster en Ciencia 
de la Computación: Pablo Barceló, 
Domagoj Vrgoc, Elwin van ’t Wout. 
Claustro de Doctorado en Ciencia de 
la Computación: Domagoj Vrgoc. 

•Claustro de Magíster y Doctorado 
de Ingeniería Eléctrica: Eduardo 
Cerpa, Carlos Pérez, Manuel Sánchez, 
Carlos Sing-Long. 

•Claustro de Magíster en Ingeniería 
Industrial y de Sistemas: Alejandro 
Cataldo, Cristóbal Guzmán.     
Claustro de Magíster y Doctorado 
en Ingeniería Civil: Paula Aguirre. 

•Claustro de Magíster y Doctorado 
en Instituto de Ingeniería 
Biomédica: Carlos Sing-Long.
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Tabla 14. Estudiantes vigentes en programas de magíster con 
profesores(as) IMC guía. 2018-2021

Tabla 15. Graduados en programas de magíster con profesores(as) 
IMC guía. 2018-2021

Programa
Año ingreso

2018 2019 2020 2021 Totales

Magíster en Ciencias 
de la Ingeniería

Área Ingeniería 
Eléctrica 0 1 4 4 9

Área Ingeniería 
Industrial y de 
Sistemas

1 2 6 1 9

Área Ciencia de la 
Computación 0 0 3 5 8

Magíster en Ciencias 
de la Ingeniería 0 0 1 0 1

Totales 1 3 14 10 27

Programa
Año graduación

2018 2019 2020 2021 Totales

Magíster en Ciencias 
de la Ingeniería

Área Ingeniería 
Eléctrica 0 0 1 2 3

Área Ingeniería 
Industrial y de 
Sistemas

0 0 1 3 4

Área Ciencia de la 
Computación 0 0 0 0 0

Magíster en Ciencias 
de la Ingeniería 1 1 0 0 2

Totales 1 1 2 5 9

Postgrado

Magister

A continuación se presentan los 
datos asociados a los estudiantes y 
graduados de programas de magíster 
de la Facultad de Matemáticas y de la 
Escuela de Ingeniería con profesor(a) 
guía del IMC.
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Proyecto Magíster académico en 
IMC

El Magíster en Ingeniería Matemática 
y Computacional (MIMC) tiene un 
carácter de investigación aplicada, 
el que se enfoca en articular el 
modelamiento matemático avanzado 
con la simulación computacional y 
las tecnologías de Ciencia de Datos, 
con desarrollo tanto en la academia 
como en la industria. El objetivo 
del MIMC es generar conocimiento 
fundamental en matemática aplicada 
y teoría de la computación, a través 
de investigación de vanguardia, 
para alcanzar nuevas soluciones, 
que mejoren el estado del arte o 
contribuyan a la sociedad. 

El MIMC cuenta con una estructura 
curricular flexible que implica que 
desde la postulación el estudiante 
declare el área de interés, así 
como un potencial profesor 
guía, para garantizar un mayor 
seguimiento y acompañamiento 
en su investigación de tesis desde 
el inicio del programa. Los créditos 
optativos del programa podrán 
ser escogidos en distintas áreas 
para complementar su formación y 
vincularlas al ámbito de investigación 

Postgrado

de su tesis. Para la creación 
del MIMC los ejes estratégicos 
de “Creación de conocimiento 
de frontera” e “Interdisciplina 
para los grandes desafíos” han 
jugado un rol fundamental, con 
el objetivo de generar un mayor 
posicionamiento y liderazgo en las 
áreas de matemáticas aplicadas, 
teoría de la computación y ciencia 
de datos, facilitando la interacción 
de académicos e investigadores 
y el fomento en la postulación a 
grandes proyectos interdisciplinarios. 
Esta institucionalidad favorece 
el crecimiento orgánico en un 
ambiente de comunidad científica 
interdisciplinaria hacia los desafíos en 
la sociedad. 

Este programa impulsa el desarrollo 
de habilidades y capacidades para 
resguardar la ética de investigación 
y las buenas prácticas científicas. 
La ética es abordada a través de dos 
vías: de manera transversal en el 
desarrollo de la tesis de investigación 
de los estudiantes, y en los cursos 
de “Seminario de investigación” 
y “Proyecto de Tesis” que serán 

diseñados especialmente para las 
necesidades formativas de este 
programa.

El MIMC espera iniciar con 20 
vacantes para la admisión del 2do 
semestre 2022, la que se propone 
aumentar gradualmente en 5 
vacantes más en años posteriores.
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A continuación se presentan algunos 
de los aspectos característicos del 
diseño propuesto de este magíster, 
el que aún está en espera de su 
aprobación por parte de la UC:

•Estructura curricular: La dedicación 
al Magíster en IMC será exclusiva, con 
una duración teórica de 4 semestres 
académicos y un total de 135  
créditos UC. Sus estudiantes tendrán 
un perfil único que dependerá de la 
combinación de su plan de estudios 
de cursos obligatorios con los cursos 
optativos que escojan, de acuerdo 
a su línea de investigación. Su plan 
de estudios se ha estructurado de la 
siguiente manera:  

a) Cursos de Fundamentos: entregan 
conocimientos fundamentales en 
los ámbitos de acción definidos en el 
programa que a su vez se relacionan 
con sus tres líneas de investigación. 
El estudiante deberá realizar 3 cursos 
de fundamentos, uno para cada una 
de estas líneas de investigación.

b) Formación Transversal: se 
compone de un curso diseñado 
para desarrollar habilidades 
fundamentales para la investigación 
en el campo de Ingeniería Matemática 
y Computacional.

Postgrado

c) Optativos: cursos para ampliar y 
profundizar sus conocimientos de 
acuerdo a su tema de investigación.

d) Tesis: cursos diseñados para 
desarrollar su trabajo de investigación 
de tesis.

•Relación con otros programas: 
Se espera que los estudiantes de 
programas de pregrado de la Facultad 
de Matemáticas, de la Escuela de 
Ingeniería y de la Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos sean 
potenciales estudiantes del programa 
de Magíster en Ingeniería Matemática 
y Computacional. En efecto, este 
representa una continuación natural 
para los estudiantes de estos 
programas que tengan interés en 
desarrollar investigación aplicada 
en la academia, la industria u otras 
organizaciones, así como aquellos 
que quieran abordar problemas en 
las ciencias de la Ingeniería donde el 
modelamiento matemático juega un 
rol importante.

En términos horizontales, se podría 
establecer un vínculo virtuoso con 
los estudiantes de postgrado de 
las facultades de Matemáticas e 
Ingeniería, a través de los cursos 
optativos que el programa de 

MIMC propone. Igualmente, el 
MIMC podría también impulsar 
colaboraciones con académicos 
de otras unidades académicas de 
la UC y de otras universidades, 
desarrollo de la tesis de sus 
estudiantes con otros académicos, 
a través de co-tutela, de seminarios, 
entre otros. Actualmente, en 
conjunto con la Vicerrectoría de 
Asuntos Internacionales UC, se 
está llevando a cabo el proceso 
para establecer un convenio de 
intercambio con The Faculty of 
Electrical Engineering, Mathematics 
and Computer Science, de la 
University of Twente.

•Claustro: El claustro propuesto del 
MIMC se compone por todos los 
profesores de cargo exclusivo en 
el IMC (15), los que se distribuyen 
entre las distintas líneas de 
investigación. Además, como parte 
de la nómina del cuerpo académico 
se cuenta con profesores y 
profesoras colaboradores(as), 
que dictan los cursos optativos 
pertenecientes a otras unidades 
académicas. Se espera que 
eventualmente los profesores 
(as) de cargo compartido también 
puedan tener una participación en 
este claustro.
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Programas de magíster 
profesional

•Magíster en Inteligencia Artificial 
(MIA):  Este es un programa 
interdisciplinario que depende 
del Departamento de Ciencia de 
la Computación de la Escuela de 
Ingeniería, del Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional, de 
la Facultad de Matemáticas, y de la 
Facultad de Filosofía. El MIA tiene 
por objetivo formar a profesionales 
de excelencia para que lideren la 
aplicación de las nuevas tecnologías 
de Inteligencia Artificial en la solución 
de problemas concretos en Chile y en 
Latinoamérica. El programa ofrece 
una formación teórica y práctica 
que permite a sus estudiantes 
incorporar las habilidades necesarias 
para el manejo de lenguajes de 
programación, el uso de herramientas 
tecnológicas para el manejo y análisis 
de grandes cantidades de datos, y 
el uso ético de la información en una 
sociedad del conocimiento. Este 
programa es de carácter profesional y 
apuesta a convertir a sus estudiantes 
en expertos, capaces de entregar 
soluciones tanto a las organizaciones 
públicas como privadas, de acuerdo 
a las necesidades del mercado y 

Postgrado

la sociedad. Está dirigido a todos 
los profesionales de Ciencias de la 
Ingeniería, Matemáticas, Estadísticas 
o similares, que deseen actualizar 
sus conocimientos y aprender 
los fundamentos de las materias 
asociadas a Inteligencia Artificial. 
Este magíster recibió a su primera 
generación de 30 estudiantes en 
marzo de 2021.

•Magíster en Ciencia de Datos 
(MDS): Este programa recientemente 
aprobado forma parte de las 
iniciativas de la UC para la creación 
de sus primeros magíster online, 
en alianza con Coursera. En junio 
de 2021 se firmó el contrato 
para avanzar en la creación de 4 
programas de magíster online, en 
temáticas que Coursera identificó 
como de alto interés en la plataforma: 
Ciencia de Datos (MDS); Analítica 
de Negocios (MANE); Inversiones 
y Finanzas Aplicadas (MIFA); y 
Salud Pública (MSP). El MDS es un 
programa interdisciplinario que 
depende del Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional y de sus 
facultades fundadoras (Matemáticas 

e Ingeniería) y busca aportar en 
la formación especializada de 
profesionales que manejen técnicas 
avanzadas de la ciencia de datos para 
aplicarlas en la solución a problemas 
en el mundo de la academia, industria 
y estado; resguardando la privacidad 
de la información. 

Este programa es de carácter 
profesional, y su foco está en la 
aplicación, modelamiento y análisis 
de los datos a través de técnicas 
avanzadas de la ciencia de datos. 
Tiene una duración teórica de 10 
periodos de 8 semanas, equivalente 
a 100 créditos UC, de dedicación 
parcial y modalidad 100% online. 
Se espera iniciar con 90 inscritos 
para la cohorte 2022 y llegar a más 
de 300 inscritos en 2027. El MDS 
tendrá énfasis en la incorporación 
de los fundamentos y aplicación del 
procesamiento, modelamiento, y 
análisis de datos, para la resolución 
de problemas complejos reales, 
con una fuerte e indispensable 
componente ética y uso responsable 
de la información. 
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Programas de magíster 
profesional

Estos magísteres online comparten 
una estructura común base que se 
articula con programas de Educación 
Continua, específicamente, con 
MOOCs, Cursos y Diplomados 
o Master Tracks. La estructura 
curricular del magíster – 10 cursos 
mínimos + 6 cursos optativos + 
actividad de graduación –  también 
incluye un grupo de 4 cursos que 
forman los Diplomados. Dentro de 
cada Diplomado, uno de los cursos 
contiene a su vez un MOOC, que 
corresponde al 20% del curso. 
Siendo así, una persona que ingresa 
a Coursera puede hacer un MOOC, 
luego convalidarlo para ingresar 
al Diplomado y, posteriormente, 
postular a la admisión del Magíster, 
en donde podrá convalidar los cursos 
realizados. Tanto Diplomados como 
MOOCs se encuentran programados 
en los cuatro primeros períodos 
del Magíster (Ver más detalles en 
resumen ejecutivo del programa en 
Anexo VII). En particular, el Magíster 
en Ciencia de Datos (MDS) ofrece dos 
MOOCs dentro de su plan de estudios 
y cuenta con una certificación 
intermedia con la estructura de 

Diplomado, o Master Track llamado 
en el ambiente de Coursera, el 
Diplomado Introducción a la Ciencia 
de Datos, el que se compone 
por cursos mínimos del segundo 
bimestre (periodo 1) y tercer bimestre 
(periodo 2) del Magíster en Ciencia 
de Datos. Por otra parte, el MDS 
comparte actividades curriculares 
con el Magíster en Analítica para 
los Negocios (MANE) también 
en proceso de creación, estos 
corresponden a 4 cursos mínimos y a 
5 optativos. 

Finalmente, el Magíster en Ciencia 
de Datos podría también impulsar 
colaboraciones con académicos de 
otras unidades académicas de la UC 
y con organizaciones externas afines 
al área para el desarrollo del Proyecto 
de Graduación.

Postgrado
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Postgrado

Doctorado

Al igual que para el caso de 
programas de Magíster, el IMC no 
cuenta con programas ni claustros 
de doctorado propios, por lo que sus 
profesores y profesoras pertenecen 
a los claustros de magíster de sus 
facultades fundantes. 
La siguiente tabla muestra la 
información relacionada con 
los estudiantes de programas 
de doctorado de la Facultad de 
Matemáticas y de la Escuela de 
Ingeniería con profesor guía del IMC 
entre el periodo 2018-2021. Cabe 
mencionar que, todos los estudiantes 
vigentes cuentan con Beca ANID 
(Agencia Nacional de Investigación y 
Desarrollo), ninguno tiene doble grado 
en el extranjero y actualmente no se 
cuenta con graduados de doctorado 
UC entre los años 2018-2021. 

Tabla 16. Estudiantes vigentes en programas de doctorado con profesores(as) 
IMC guía. 2018-2021

Programa
Año graduación

2016 2017 2018 2019 2020 Totales

Doctorado en Ciencias 
de la Ingeniería

Área Ingeniería 
Civil 0 1 0 0 1 2

Área Ingeniería 
Eléctrica 1 0 0 0 0 1

Área Ingeniería 
Industrial y de 
Transporte

0 0 1 0 0 1

Doctorado en 
matempáticas 0 0 0 1 1 2

Totales 1 1 1 1 2 6

Nota: todos los estudiantes cuentan con Beca ANID (Agencia Nacional de Investigación y Desarrollo)



VII. VINCULACIÓN CON EL MEDIO, 
EXTENSIÓN, Y EDUCACIÓN CONTINUA

Reporte Anual IMC 2021
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Vinculación con el medio, extensión, y 
educación continua

El principal objetivo del IMC es 
generar investigación de punta 
en Ingeniería Matemática y 
Computacional para abordar 
problemas reales de índole científica, 
tecnológica, o social. Enfatiza la 
docencia e investigación aplicada, y 
su interés por tratar con necesidades 
desafiantes provenientes del mundo 
real cuyas soluciones generen valor 
a través de la innovación. Su enfoque 
interdisciplinario permite la formación 
de capital humano avanzado que 
se vincula con la sociedad, el sector 
público y privado del país.

En ese sentido, el IMC desarrolla 
diversas actividades de vinculación 
con el medio, tanto al medio 
externo como al medio interno, sus 
estudiantes, profesores y profesoras, 
a través de la coordinación de 
seminarios de investigación, 
conferencias, workshops, talleres, 
charlas y conversatorios para 
estudiantes, educación continua, 
entre otros.

Seminario IMC dictado de manera remota en noviembre de 2021 por Robert Cardona, de la Universidad Politécnica de Cataluña.
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Los Seminarios IMC destacan 
como una actividad de difusión 
de la investigación y del quehacer 
de la ingeniería matemática y 
computacional. Iniciaron el año 
2015, antes de la formalización del 
IMC como unidad académica, tienen 
una frecuencia semanal durante 
el periodo académico, siendo un 
aporte al propósito docente y 
académico de ofrecer un espacio 
de discusión y retroalimentación 
entre sus participantes, además de 
fomentar el acercamiento hacia la 
Industria, investigación y el medio, y 
contribuir hacia la generación de una 
comunidad IMC.

Las presentaciones están dirigidas 
principalmente a estudiantes, 
profesores, profesoras, postdocs, e 
investigadores, tanto del IMC, como 
de la Facultad de Matemáticas, la 
Escuela de Ingeniería y College.

La tabla a continuación muestra la 
cantidad de seminarios realizados por 
año, con el total de asistentes y un 
promedio de asistencia anual. Cabe 
destacar que, los años 2018 y 2019 se 
organizaron seminarios presenciales, 
el año 2020 y el primer semestre 

2021 todos los seminarios fueron 
online, mientras que para el segundo 
semestre 2021 se organizaron en 
formato híbrido.
 

Seminarios IMC 2018 2019 2020 2021

Cantidad 2 0 1 0

Asistentes totales 11 1 0 0

Promedio asistencia 20 7 4 0

Tabla 17. Seminarios IMC: 2018-2021

Actualizado diciembre 2021

Vinculación con el medio, extensión, y 
educación continua
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Seminarios IMC dictados 
durante 2021

1. Efficient inverse design for extreme 
applications in optics”, dictado el 
31 de marzo por Raphaël Pestourie, 
Departamento de Matemáticas, MIT.

2. “Discontinuous Galerkin Methods 
for Continuum Mechanics”, dictado 
el 7 de abril por Ngoc Cuong Nguyen, 
Departamento de Aeronáutica y 
Astronáutica, MIT.

3. “Adversarial classification, optimal 
transport, and geometric flows”, 
dictado el 28 de abril por Nicolás García 
Trillos, Departamento de Estadística, 
Universidad de Wisconsin Madison.

4. “Justificaciones, posibilidades 
e implementación en educación 
matemática: El caso de probabilidad y 
estadística en miras de una “ciudadanía 
crítica” en Chile”, dictado el 5 de mayo  
por Raimundo Elicer, Danish School of 
Education, Aarhus University.

5. “Wide-Band Butterfly Networks: 
Sub-Wavelength Imaging via Multi-
Frequency Neural Networks”, dictado 
el 19 de mayo por Leonardo Zepeda 
Núñez, Departamento de Matemáticas, 
Universidad de Wisconsin-Madison.

6. “Un ‘Crash Course’ en métodos de 
ecuaciones integrales y su aplicación a 
simulación de suspensiones densas en 
fluido Stokesiano”, dictado el 26 de mayo 

por Eduardo Corona, Departamento de 
Matemáticas Aplicadas, Universidad de 
Colorado en Boulder.

7. “Hydrodynamic Spin Lattices”, 
dictado el 2 de junio por Pedro J. 
Sáenz, Departamento de Matemáticas, 
Universidad de North Carolina en Chapel 
Hill.

8. “Static condensation, hybridization 
and the devising of the HDG methods”, 
dictado el 9 de junio por Bernardo 
Cockburn, Escuela de Matemáticas, 
Universidad de Minnesota. 

9. “Modelos y métodos matemáticos 
para la perfusión cardíaca”, dictado el 
16 de junio por Nicolás Barnafi, Postdoc, 
Università degli Studi di Milano. 

10. “Modelo estocástico de crecimiento 
bacteriano bajo la acción de un 
antibiótico: de células individuales a 
poblaciones”, dictado el 30 de junio por 
Ignacio Madrid Canales, Egresado IMC y 
PhD student, CMAP École polytechnique

11. “Multidimensional Apportionment 
Through Discrepancy Theory (Repartición 
multidimensional a través de la teoría 
de discrepancia)”, dictado el 27 de 
octubre por  José Correa, académico del 
Departamento de Ingeniería Industrial, 
Universidad de Chile.

12. “Vortex lines in the 3D Ginzburg-
Landau model of superconductivity”, 
dictado el 3 de noviembre por Carlos 
Román, académico del IMC y cargo 
compartido con la Facultad de 
Matemáticas. 

13. “Computabilidad en las ecuaciones 
de Euler para fluidos ideales”, dictado el 
10 de noviembre por Robert Cardona, 
académico del Laboratorio de Geometría 
y Sistemas Dinámicos, Universidad 
Politécnica de Cataluña.

14. “Modelos de malla fija para el estudio 
de interacción fluido-estructura”, 
dictado el 17 de noviembre por Marcela 
Cruchaga, académica del Departamento 
de Ingeniería Mecánica, Universidad de 
Santiago de Chile.

15. “Algunos aspectos matemáticos y 
computacionales en torno al equilibrio 
magnético en reactores de fusión”, 
dictado el 24 de noviembre por Tonatiuh

16. “Lottery ticket hypothesis”, dictado 
el 1 de diciembre por el profesor 
Mircea Petrache, académico del IMC 
y cargo compartido con la Facultad de 
Matemáticas.
 

Vinculación con el medio, extensión, y 
educación continua
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Durante los años 2018-2021, el IMC 
ha organizado junto a sus académicos 
diversas actividades de extensión 
académica, como simposios, 
cursos y workshops. El año 2018 se 
organizaron dos escuelas de verano 
–Summer School 2018 sobre la teoría 
y aplicaciones de la modelación 
multiescala; Summer School de 
BEM for Electromagnetism–, un 
Symposium Numerical PDE, el ICME 
Summer Workshops organizado 
en conjunto con la Universidad de 
Stanford, el workshop “Optimization 
for Learning”. Para el el año 2019 se 
organizó el “Simposio en Problemas 
Inversos”, el Taller de Modelación 
Avanzada de Tsunami, el workshop 
Nonlinear PDEs and Applications 
y,  además, se realizó la primera 
versión del curso Adaptive Optics 
Training, que también tuvo una 
segunda versión el año 2020. En 
enero del año 2020 se organizó en 
conjunto con la Universidad de Chile 
la Escuela de Verano en Matemáticas 
Discretas y también se colaboró 
en la organización del workshop 
Cardio MR, a cargo del Núcleo 
Milenio en Resonancia Magnética 
Cardiovascular.

La siguiente tabla muestra la 
cantidad de actividades de 
extensión académica anual 
realizadas y la cantidad de 
asistentes totales.

2018 2019 2020 2021

Cursos y workshops Cantidad 3 3 1 2

Asistentes 125 82 10 158

Congresos y simposios Cantidad 3 1 0 0

Asistentes 51 50 0 0

Actividades área docencia IMC Cantidad 6 4 2 4

Asistentes 370 172 91 132

Tabla 18. Actividades de extensión académica: 2018-2021

Actualizado noviembre 2021

Vinculación con el medio, extensión, y 
educación continua
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Educación continua

Por el lado de la educación continua, 
en el historial del IMC se encuentra 
el Diplomado en Inteligencia de 
Negocios del DCC – 2 versiones en 
2019 con un total de 68 estudiantes 
matriculados entre ambas versiones 
– y el Diplomado en Big Data para la 
Toma de Decisiones impartido por 
el IMC – 2 versiones en el año 2020, 
con un total de aproximadamente 100 
estudiantes matriculados en cada 
una –. Además, el 2021 el IMC-UC 
creó conjuntamente con la Escuela 
de Gobierno el Diplomado en Ciencia 
de Datos para Políticas Públicas, en el 
que se inscribieron 33 estudiantes.

Profesores del Diplomado en Big 
Data para la Toma de Decisiones: 

•Domagoj Vrgoč (académico IMC)

•Alejandro Jara (Departamento 
de Estadísticas UC)

•Claudio Morchón (Máster 
en Ingeniería Matemática, 
Universidad Carlos III de Madrid)

•Ricardo Vega (Escuela de 
Diseño UC)

Vinculación con el medio, extensión, y 
educación continua

Profesores del Diplomado en Data 
Science para Políticas Públicas: 

•Cristián Paris (subdirector IMC)

•Maximiliano Arancibia (ex 
alumno IMC)

•Naim Bro (Escuela de Gobierno) 

•Pablo Celhay (Escuela de 
Gobierno)
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Transferencia tecnológica

Desde la concepción del Instituto, 
esta área ha sido un componente 
fundamental de su labor, tal 
como indica su visión y misión. En 
este  sentido, el IMC ha realizado 
diversos proyectos de consultoría 
para empresas del sector privado y 
también para entidades estatales, 
los cuales han sido liderados 
por profesores y ejecutados por 
estudiantes y egresados del Instituto. 
Durante el año 2021 fueron dos los 
proyectos realizados: uno para Sierra 
Gorda y otro para TECK. Ambos 
fueron liderados por Alejandro 
Cataldo, profesor del IMC quien actuó 
como jefe de proyectos guiando a dos 
ingenieros (ex alumnos UC), quienes 
implementaron los modelos.

Sierra Gorda

Se estudió la información de 
la compañía y sus sistemas de 
administración de inventario 
para construir un software que: 
(1) pronostique la demanda; (2) 
calibre automáticamente, en 
función de los nuevos datos, cada 
modelo; (3) determine cómo se 
entiende probabilísticamente el 
comportamiento de la demanda. 
También se busca  que un modelo 
de programación dinámica 
estocástica permita definir 
políticas de administración 
del inventario, persiguiendo la 
reducción de los costos totales 
de la administración y asegurando 
un nivel de servicio predefinido. 
Este proyecto considera el diseño 
de los modelos que se usarán, la 
construcción de un software y un 
piloto de tres meses para realizar 
las validaciones y ajustes. Este 
proyecto significó un ingreso de 
aproximadamente 2000 UF para la 
Universidad.

TECK

Se analizó la información de la 
empresa para ver cómo se elabora y 
el desempeño que tiene su política 
de administración de inventario 
de productos de baja rotación 
(repuestos). El objetivo es ver cómo 
entender y describir la incertidumbre 
en “la demanda interna por 
repuestos” y en el tiempo que demora 
la llegada de las compras realizadas 
para reducir los quiebres de 
inventario y disminuir el costo total de 
la administración de inventario. Para 
esto construimos modelos dinámicos 
estocásticos que permitan diseñar 
esta política. Este proyecto significó 
un ingreso de aproximadamente 1667 
UF para la Universidad.
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Proyectos Capstone

En total, son 35 iniciativas 
desarrolladas entre los años 2018 
al 2021. Los proyectos Capstone 
se desarrollan en el contexto de un 
curso que forma parte de un plan 
de estudios, con el fin de enfrentar 
a los estudiantes a problemas 
reales de una organización pública 
o privada, cuya resolución requiere 
integrar los conocimientos adquiridos 
durante su formación y desarrollar 
competencias profesionales. 
Funcionan en equipos de trabajo 
conformados por alrededor de tres 
estudiantes, con la guía del profesor 
a cargo del curso y de los ayudantes 
del curso. Los equipos de trabajo 
deben abordar la problemática 
de estudio , según el problema y 
objetivo de la organización, a través 
del modelamiento matemático, el 
análisis cualitativo y cuantitativo, 
y la propuesta de una solución 
computacional. Durante el curso, los 
equipos presentan sus avances de 
manera periódica, permitiéndoles 
incorporar cualquier observación 
pertinente que realicen las 
organizaciones que han propuesto 
estos problemas.

El Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional administra dos 
cursos que incorporan proyectos 
capstone, “IMT2116-Taller de 
Matemáticas Aplicadas”, curso 
terminal e integrador del Major en 
Ingeniería Matemática; e “IMT3500-
Taller de Ingeniería Matemáticas” 
curso terminal e integrador de los 
títulos de Ingeniero Civil de Industrias, 
Diploma Ingeniería Matemática, 
y de Ingeniero Civil Matemático y 
Computacional. 
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Proyectos Capstone

Como ya se mencionó anteriormente, 
en el periodo 2018-2021 se han 
desarrollado 35 proyectos con 
diversas organizaciones – 10 el año 
2018, 6 el año 2019, 8 el año 2019 y 
11 el año 2021 – , dentro de las cuales 
se encuentran desde consultoras 
hasta instituciones financieras, 
empresas del rubro alimenticio, 
organizaciones sin fines de lucro, 
etc. Un ejemplo es la empresa Brain 
Food, una consultora especializada 
en optimizar el funcionamiento 
de otras empresas a través de la 
transformación digital, para el mejor 
uso de los datos. También se pueden 
mencionar RetailCompass -empresa 
de productos digitales que desarrolla 
herramientas de inteligencia de 
negocios para el retail digital- y 
otras compañías más conocidas 
como Agrosuper, Arara, PetHappy, 
Sherwin Williams Chile y el Banco 
Itaú, además de organizaciones sin 
fines de lucro como CORFO, JUNAEB, 
y la Corporación Red de Alimentos. A 
esas entidades se suman proyectos 
en la UC, en la Escuela de Gobierno 
UC  y en Data UC.

Los proyectos Capstone con impacto 
social desarrollados durante 2021 
son:

•Detección de sesgo en la 
adjudicación de fondos, para CORFO.

•Creación de índice de prioridad 
para clasificación de organizaciones 
sociales, para la Corporación Red de 
Alimentos.

•Rutas óptimas para IPC, para el 
Instituto Nacional de Estadísticas.
Optimización del Programa de 
Alimentación Escolar, para JUNAEB.

•Generación de métricas para 
asignación eficiente de recursos a 
proyectos, para CORFO.
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Rol público y compromiso con la sociedad

Desde su gestación, el Instituto 
de Ingeniería Matemática y 
Computacional ha tenido entre 
sus objetivos transformarse en un 
aporte a su entorno y a la sociedad 
en general. Siguiendo esa visión, 
sus académicos han participado de 
manera activa en la formulación de 
políticas y planes con un impacto 
directo en el país, tal como ocurrió 
por ejemplo durante el desarrollo 
inicial de la pandemia de Covid-19. Ya 
en 2020 Marcelo Arenas -profesor 
de cargo académico compartido 
con el Departamento de Ciencia de 
la Computación de la Escuela de 
Ingeniería-- integró la “mesa de datos 
COVID-19”, liderada por el Ministerio 
de Ciencia, Tecnología, Conocimiento 
e Innovación y cuyo objetivo era 
poner a disposición los datos de 
contagio de este virus en Chile para 
fines académicos, de investigación y 
también para elaborar proyecciones 
precisas que permitieran anticiparse 
a las distintas fases de esta epidemia.
 
Además, ambos académicos 
lideraron la creación de un modelo 
capaz de estimar la cantidad de 
nuevos contagiados en el país. Ese 

modelo mostró logró estimar 
hasta con 98% de precisión la 
cantidad de personas infectadas 
con COVID-19 por día y los casos 
acumulados. En el mismo ámbito, 
Pablo Barceló y Marcelo Arenas 
junto a Pedro Saa -profesor en 
cargo académico compartido con 
el Departamento de Ingeniería 
Química y Bioprocesos de la 
Escuela de Ingeniería- y otros 
investigadores lograron desarrollar 
en 2020 un test olfativo de 
bajo costo y alta eficiencia en 
la detección de la enfermedad, 
llegando a rangos de entre 76% y 
96%.
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En esta misma senda, hay que 
destacar investigaciones como 
la efectuada por Paula Aguirre, 
profesora del Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional, y 
realizado junto a expertos del Centro 
Nacional de Investigaciones para 
el Manejo Integrado de Desastres 
Naturales (CIGIDEN) y el Centro 
Aeroespacial Alemán (DLR por sus 
siglas en alemán). Su foco aborda 
una de las mayores amenazas que 
genera la conformación geográfica de 
Chile: la actividad sísmica. El reporte 
consiste en un innovador modelo 
de predicción de riesgo sísmico que 
combina Inteligencia Artificial con 
imágenes de Google Street View con 
el fin de ayudar a evaluar el riesgo que 
implican los terremotos para distintos 
tipos de construcciones y estructuras 
de la ciudad, con un poder de 
precisión de sobre el 80%. Aunque 
el estudio publicado en 2021 se 
centra solamente en características 
relevantes para terremotos, también 
podría ocuparse para otros tipos 
de amenazas como tsunamis, 
inundaciones o incendios.

Artículo publicado en el portal Qué Pasa de La Tercera sobre la investigación de la académica Paula Aguirre.

Rol público y compromiso con la sociedad
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Más allá de la investigación y el 
aporte a temas contingentes, los 
académicos del Instituto también 
han mantenido una constante 
colaboración en el potenciamiento 
de los talentos de los estudiantes 
nacionales. Es el caso de los 
académicos Eduardo Cerpa y 
Duván Henao -profesor de vacante 
compartida con el Departamento 
de Matemática de la Facultad de 
Matemáticas-, quienes en 2021 
colaboraron de cerca con el grupo 
Exacta, que reúne a actores, 
profesores y otros profesionales 
y que realizó talleres online en 
los que se alentaba a escolares a 
expresar lo que aprendían en sus 
cursos de matemáticas mediante 
técnicas dramatúrgicas. La iniciativa 
también contó con el apoyo del 
Núcleo Milenio para Aplicaciones de 
Control y Problemas Inversos ACIP 
-dirigido por Cerpa- y un conjunto de 
proyectos FONDECYT.
Además del desarrollo de distintas 
destrezas matemáticas en 
estudiantes de la zona de San 
Fernando y la Región Metropolitana, 
el trabajo grupal desarrollado 
consiguió aumentar el interés de los 

estudiantes en las matemáticas y 
estimular habilidades transversales 
como la comunicación y el trabajo 
colaborativo, que muchas veces 
se ven como disociadas del área 
científica. Esa experiencia, que 
tuvo una amplia repercusión en 
medios informativos de la Región 
de O’Higgins, culminó con un 
encuentro que se realizó en octubre 
en el Centro Cultural de San 
Fernando, donde se presentaron 
algunas de las creaciones de los 
estudiantes más algunos números 
de stand-up comedy ligados a las 
matemáticas.

El profesor Duvan Henao durante la jornada inicial del Festival Exacta 2021.

Rol público y compromiso con la sociedad
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Visión de futuro

Espacio físico

El Instituto de Ingeniería Matemática 
y Computacional actualmente cuenta 
con un piso completo en el Edificio 
Hernán Briones de la Escuela de 
Ingeniería, con alrededor de 200 m² 
en el que se ubican las oficinas de 
profesores y del equipo profesional y 
administrativo del IMC, que incluye al 
área de coordinación académica y de 
atención a estudiantes, además de 14 
puestos de trabajo. 

Para fines del año 2023 y como 
parte del plan de desarrollo del IMC, 
se comprometió la construcción de 
nueva infraestructura para albergar 
las instalaciones del instituto. Esta 
infraestructura corresponde a cerca 
de 600 m2 dentro del nuevo “Edificio 
de Carreras Interdisciplinarias”. 
Dentro de la infraestructura 
correspondiente al IMC se 
implementará un laboratorio para 
los estudiantes de magíster del IMC, 
con al menos 10 computadores de 
escritorio, impresoras, y estaciones 
de trabajo para aquellos estudiantes 
que traigan sus propios laptops. 

Plan de desarrollo

Actualmente, el Instituto de Ingeniería 
Matemática y Computacional está 
iniciando el diseño y elaboración de 
su plan de desarrollo para el período 
2023-2027, el cual guiará el rumbo 
académico e institucional del IMC. 
Como parte de ese proceso, existen 
cuatro ejes en base a los cuales 
buscaremos seguir creciendo durante 
los próximos años. Estos ejes, o 
desafíos, fueron consensuados con 
la planta académica y administrativa 
del IMC, y luego consensuados y 
aprobados por el Consejo del IMC.
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Visión de futuro

Formación de los líderes 
académicos y de la industria que 
la sociedad requerirá mañana:

No es un misterio que el país necesita 
urgentemente más profesionales 
con capacidades matemáticas y 
computacionales como los que 
se forman en el IMC. De modo de 
contribuir de forma más visible a 
resolver esta necesidad, queremos 
aumentar al menos en un 50% el 
número de estudiantes de pregrado 
en nuestros programas durante los 
próximos 5 años.

La forma en la que se pretende lograr 
este crecimiento es aumentando 
directamente la visibilidad del IMC, 
tanto entre los estudiantes de 
educación media del país como 
los del plan común de Ingeniería 
Civil. Para lo primero ya hemos 
comenzado a elaborar un plan directo 
de atracción de estudiantes para la 
Licenciatura en Ingeniería en Ciencia 
de Datos. Considerando que los 
estudiantes de la actual generación 
son nativos digitales, uno de los 
frentes de esa estrategia considera 
una presencia en línea activa y 
diversa: tanto las redes sociales 
específicas de la Licenciatura como 

1

las que corresponden al Instituto 
hoy funcionan como ventanas para 
dar a conocer de manera constante 
tanto el potencial de la carrera y 
sus campos de aplicación como 
investigaciones e historias de éxito 
de investigadores del Instituto y 
otros del ámbito internacional, con 
el fin de que los potenciales novatos 
vean ejemplos concretos de lo que 
podrían llegar a lograr al ingresar a 
la Licenciatura. Esta metodología 
ha incrementado de manera 
importante las cifras de estudiantes 
que consultan sobre distintas 
facetas académicas y profesionales 
ligadas a la Licenciatura. Otra arista 
apunta a aumentar la presencia en 
medios de la Licenciatura, con el fin 
de que tanto estudiantes como sus 
padres -las figuras más influyentes 
a la hora de elegir una carrera- 
sepan más de ella. Con ese fin se 
está concretando paulatinamente 
una mayor presencia del quehacer 
de la Licenciatura en medios 
tradicionales y en línea dedicados al 
ámbito de la ciencia y la innovación. 
En la medida que las condiciones 

sanitarias lo permitan, el objetivo 
futuro más inmediato es potenciar 
la cercanía con los estudiantes de 
Enseñanza Media, participando en 
más actividades presenciales que 
permitan cautivar la atención de un 
espectro cada vez más diverso de 
estudiantes, incluyendo idealmente a 
más jóvenes de regiones, estudiantes 
de diferentes estratos sociales y, 
sobre todo, mujeres. Esto porque 
según cifras oficiales, sólo 1 de cada 
4 matrículas en carreras relacionadas 
con las ciencias, tecnología, ingeniería 
y matemáticas corresponden 
actualmente a mujeres.
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Formación de los líderes 
académicos y de la industria que 
la sociedad requerirá mañana:

Para lo segundo queremos realizar 
dos acciones específicas. La primera 
es la implementación de módulos de 
refuerzo en los cursos matemáticos 
del plan común de Ingeniería, los 
que serán del tipo “Honors” pero 
sin necesariamente separar a los 
estudiantes en diferentes secciones. 
El objetivo es que los estudiantes 
interesados en el área, pero que 
no vienen con la base matemática 
adecuada para seguir directamente 
hacia nuestro Major de Ingeniería 
Matemática, puedan tomar estos 
módulos extra y obtener los 
fundamentos necesarios desde 
temprano para que no opten por 
otra especialidad debido al temor 
que les puedan producir los desafíos 
matemáticos de la nuestra. La 
segunda acción será el rediseño 
completo de la malla de nuestro 
Major de Ingeniería Matemática, de 
manera que los estudiantes puedan 
tempranamente tomar cursos 
dictados por el IMC. Cabe consignar 
que esto no es así actualmente, ya 
que la malla que tenemos en el Major 
fue construida en base a los recursos 

1

existentes en la UC hace cinco 
años cuando el IMC aún no estaba 
plenamente constituido. La mayoría 
de estos cursos, por tanto, son de 
otras unidades como el DCC, el 
DII, o la Facultad de Matemáticas. 
La implementación de esta nueva 
malla, con cursos “sello” del IMC, 
tendrá un doble efecto: por un lado 
el IMC podrá “mostrar” de qué se 
trata la especialidad desde mucho 
más temprano, lo que debería 
redundar en una mayor atracción de 
estudiantes y una más alta retención 
en caso de los estudiantes que 
tengan dudas sobre su continuidad, 
y por otro podremos ayudar 
directamente a nivelar a estudiantes 
de acuerdo a las exigencias de 
nuestro título desde los primeros 
semestres.

Una de nuestras principales tareas 
será aumentar el número de 
mujeres en nuestros programas de 
pregrado, para lo cual diseñaremos 
estrategias específicas vinculadas 
con cada uno de los dos planes 
de acción antes descritos. En 

particular nos parece particularmente 
importante aumentar en al menos un 
10% el porcentaje de alumnas que 
ingresan a nuestra Licenciatura en 
Ingeniería en Ciencia de Datos en los 
próximos 5 años, ya que creemos 
que esto puede ser beneficioso de 
manera directa para el desarrollo 
del área en el país y porque estamos 
convencidos de que este es un 
campo de interés transversal, sobre 
todo en la medida que la carrera 
se presenta de la forma adecuada 
basándose en su impacto social. Para 
lograr este objetivo creemos que 
es fundamental por un lado ofrecer 
becas especialmente para mujeres, 
y por otro comunicar mejor ciertos 
aspectos relevantes de la licenciatura, 
incluyendo su posibilidad de impacto 
social, las oportunidades que se le 
han abierto a las alumnas que han 
pasado por ella, y las metodologías de 
aprendizaje que se utilizan. 

Visión de futuro
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Formación de los líderes 
académicos y de la industria que 
la sociedad requerirá mañana:

De la misma forma, esperamos 
que nuestro programa de Magíster 
comience durante 2022 y realice 
una fuerte atracción de capital 
humano durante sus primeros 
años, los que puedan continuar 
con carreras académicas en el país 
o incorporarse a trabajos de alta 
demanda tecnológica en el Estado 
o la industria. Creemos que un 
número inicial de 20 inscritos en este 
Magíster se puede lograr fácilmente 
cuando los estudiantes de Ingeniería 
Matemática que hoy siguen estudios 
de magíster bajo la supervisión 
de académicos del IMC, pero en 
otros programas de la Escuela de 
Ingeniería, puedan optar por seguir 
en nuestro programa propio. Por 
otro lado, para lograr un aumento en 
al menos cinco estudiantes anuales 
debemos realizar una estrategia 
activa de posicionamiento a nivel 
nacional y regional. Para llevar a cabo 
este posicionamiento se requerirá 
un trabajo constante de organización 
de escuelas y workshops a través 
de los cuales podamos conectarnos 
con esos potenciales estudiantes, así 

1

como una fluida comunicación con 
académicos de las más importantes 
universidades de la región que 
sirvan como embajadores de las 
oportunidades que ofrece el IMC 
ante sus propios estudiantes. Cabe 
consignar que el costo de este 
crecimiento ya está incluido en la 
evaluación económica del magíster.  

Visión de futuro
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Investigación innovadora para 
el desarrollo de soluciones 
innovadoras a problemas del 
mundo real

Nuestro objetivo principal en esta 
línea es que el IMC se convierta en 
un referente a nivel latinoamericano 
en términos de la investigación 
que realiza en diferentes áreas de 
la matemática aplicada. Hoy en día 
el IMC tiene una muy buena base 
de investigadores, estudiantes, y 
proyectos, los que nos han ayudado 
a comenzar a tener una buena 
visibilidad a nivel nacional, pero 
creemos que es el momento de 
apuntar más alto y llevar esto al nivel 
regional. Para lograr este objetivo 
planteamos a continuación varias 
posibles líneas de acción.

La primera línea, que está 
directamente alineada con el punto 
anterior, es buscar un aumento 
considerable en el número de 
estudiantes de postgrado en el 
IMC para de esa forma aumentar 
la masa crítica de investigadores y, 
consiguientemente, la posibilidad 
de explorar más temas de 
investigación e interactuar más 
interdisciplinariamente. Como 
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mencionamos antes, lo primero que 
debemos hacer para lograr este 
objetivo es aumentar el número de 
estudiantes en nuestros programas 
de pregrado, ya que de esa forma 
nuestro programa de magíster 
recibirá naturalmente un mayor 
número de estudiantes. Lo segundo 
es el posicionamiento a nivel 
latinoamericano, de forma de que 
los talentos de la región en el área de 
matemática aplicada tengan al IMC 
como un lugar de referencia donde 
realizar sus estudios de postgrado. 
Para esto necesitamos tener 
presencia a través de workshops 
y escuelas, así como fluidos 
contactos con los académicos de las 
universidades más importantes de la 
región. Una actividad que queremos 
potenciar en este sentido es el 
Encuentro Nacional de Ingeniería 
Matemática (ENIM), que por razones 
relacionadas con la pandemia no 
ha sido organizado en los últimos 
dos años. El próximo ENIM se 
desarrollará en la UC en 2022 y está 
siendo actualmente organizado 

por los estudiantes del IMC. Nos 
gustaría apoyar decididamente este 
evento, y los siguientes, a través de la 
participación de nuestros académicos 
y el financiamiento del viaje y estadía 
de estudiantes talentosos de regiones 
y del resto de Latinoamérica. Este tipo 
de actividades podría financiarse con 
recursos provenientes del Magíster en 
Ciencia de Datos que se impartirá en 
alianza con Coursera desde 2022. 
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Investigación innovadora para 
el desarrollo de soluciones 
innovadoras a problemas del 
mundo real

Lo segundo es que queremos 
incrementar los recursos que 
utilizamos para financiar la 
investigación de nuestros 
académicos y estudiantes, 
particularmente de aquellos que 
cuentan con menos recursos 
provenientes de proyectos 
concursables. Una muy buena forma 
de financiar la investigación en estos 
últimos años ha sido a través de 
permitir que nuestros académicos 
postulen en los Open Seed Funds de 
la Escuela de Ingeniería. Para esto 
el IMC se compromete a financiar 
la mitad de los fondos de cada uno 
de los académicos del IMC que se 
adjudique uno de estos Open Seed 
Funds. Esperamos que anualmente 
unos 2 académicos del IMC se 
adjudiquen estos proyectos, los 
que también apoyan el intercambio 
estudiantil de sus estudiantes de 
postgrado. Además nos gustaría 
abrir fondos concursables internos 
para el desarrollo de proyectos 
de interés estratégico para 
el IMC. Lo tercero es que nos 
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gustaría financiar unos 4 postdocs 
anualmente a través del IMC para 
potenciar nuestros proyectos de 
investigación colaborativos. Esto 
está directamente relacionado con 
el siguiente punto, que habla sobre el 
potencial del IMC para convertirse en 
un nodo articulador de investigación 
interdisciplinaria con valor estratégico 
dentro de la UC. Esperamos poder 
financiar al menos 2 de estos 
postdocs con fondos provenientes 
del Magíster en Ciencia de Datos que 
se impartirá en alianza con Coursera. 

Creemos que estas acciones nos 
ayudarán a aumentar rápidamente 
la visibilidad del IMC, sobre todo en 
conjunto con el financiamiento que 
está comenzando a llegar por parte 
de los proyectos de investigación de 
gran tamaño asociados al IMC. De 
igual forma nos ayudarán a mejorar 
las condiciones de los académicos 
para evitar su salida a otros lugares. 
Los problemas actuales de espacio 
físico, y como ya mencionamos 
antes, están en pos de solucionarse 

con la construcción de las nuevas 
instalaciones del IMC que serán 
financiadas con fondos propios 
provenientes de los ingresos por la 
Licenciatura en Ingeniería en Ciencia 
de Datos. 
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Articulación de investigación 
estratégica para la UC y el país

Una de las principales razones 
detrás de la creación del IMC 
fue la necesidad de articular la 
investigación interdisciplinaria en 
la UC, en particular con aquellas 
áreas que necesitaban de métodos 
matemáticos y computacionales para 
tratar problemas de alto impacto. 
A esta altura el IMC ha construido 
vasos comunicantes robustos con 
sus dos unidades fundantes, la 
Escuela de Ingeniería y la Facultad 
de Matemáticas, a través de cargos 
académicos compartidos, proyectos 
de investigación conjuntos, y 
programas de pregrado y educación 
profesional que combinan a actores 
de las tres unidades. Creemos, sin 
embargo, que es momento de escalar 
estas conexiones interdisciplinarias 
a otras unidades académicas dentro 
de la UC, en particular de forma de 
desarrollar temas estratégicos de 
futuro que aumenten la visibilidad 
del IMC y la UC a nivel nacional y 
latinoamericano, y nos permitan 
optar a postular a proyectos de 
investigación en áreas de punta.
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Para lograr lo anterior buscaremos 
la creación de cargos compartidos 
con distintas unidades académicas 
de la UC en temas específicos que la 
universidad considere estratégicos. 
Creemos que lo ideal sería tener 
al menos dos cargos académicos 
compartidos con cada una de las 
unidades elegidas, de modo de 
generar la masa crítica necesaria 
para comenzar a desarrollar estos 
temas. Cabe consignar que ya hemos 
tenido conversaciones de carácter 
informal con algunos decanos y 
directores de unidades académicas 
en la UC para comentarles de esta 
idea, y todos ellos se han mostrado 
dispuestos a explorar posibilidades 
de financiar estos cargos académicos 
compartidos.

Otro aspecto en el cual esperamos 
impactar transversalmente en la UC 
es a través de la formación general. 
Para comienzos de 2022 tenemos 
presupuestado la creación del 
curso de “Introducción a Ciencia 
de Datos”, que se ofrecerá a todos 
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los estudiantes de la UC, y que 
viene a apoyar en la necesidad 
que muchas unidades académicas 
tienen de formar en sus estudiantes 
capacidades relacionadas con la 
programación, la ciencia de datos, y la 
inteligencia artificial. Comenzaremos 
ofreciendo 50 vacantes, pero 
creemos que pueden haber muchos 
estudiantes interesados en este 
curso por lo que nuestro objetivo 
será prontamente ofrecer más 
vacantes, e incluso más secciones 
(en la medida que contemos con los 
recursos para hacerlo). Este curso hoy 
está siendo financiado parcialmente 
por los fondos que se reciben para 
la creación de cursos de formación 
general y los fondos internos del IMC. 
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Articulación de investigación 
estratégica para la UC y el país

Por último, queremos impactar 
transversalmente en la UC a través 
de la articulación de la creación, 
articulación, y financiamiento de 
la Iniciativa de Datos Académicos 
UC, en conjunto con varias otras 
facultades. Esta iniciativa, que 
se encuentra en proceso de 
construcción para su posterior 
aprobación, busca transformar a la 
universidad en una institución de 
punta en cuanto al desarrollo de 
investigación intensiva en datos 
y cómputo, y a la administración 
y utilización de sus datos de 
investigación. En particular, se busca 
cumplir con los siguientes objetivos:

1. Facilitar el acceso eficiente y 
abierto a infraestructura de cómputo, 
capacidad de almacenamiento, 
conectividad y software 
especializado para el procesamiento, 
análisis y visualización de datos, 
de acuerdo a las necesidades de  
distintos  estamentos y disciplinas 
existentes en la UC.
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2. Conformar equipos técnicos 
especializados en procesamiento, 
análisis y visualización de datos, que 
apoyen la labor de investigadores de 
la UC.

3. Generar espacios transversales 
de formación para estudiantes y 
grupos de analistas dentro de la UC, 
que puedan trabajar en proyectos 
colaborativos para desarrollar 
investigación y/o soluciones de 
vanguardia en base a ciencia de 
datos.

4. Vincular y generar sinergias entre 
iniciativas de investigación basada 
en datos existentes en la UC (Centros 
Basales, Institutos Milenio, Núcleos 
Milenio, Estaciones Experimentales, 
etc.) y potenciar iniciativas 
interdisciplinarias.

5. Vincular investigación en ciencia 
de datos desarrollada en la UC con 
necesidades de la sociedad, industria 
y sector público.

6. Representar colectivamente 
intereses comunes a la UC en 
materias de acceso e integración 
a iniciativas nacionales e 
internacionales de ciencia de datos.

Esperamos que el IMC pueda 
contribuir a esta iniciativa en el 
apoyo de su organización académica, 
a través del tiempo de nuestros 
académicos y un aporte basal. 
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Identificación de nuevas formas 
de vincular a la academia con la 
industria y el sector público

Nuestro objetivo principal en esta 
línea es sistematizar, robustecer, 
e incrementar el trabajo que 
hacemos en cuanto a transferencia 
tecnológica y educación continua 
en el IMC. En particular, nos gustaría 
realizar anualmente al menos: (a) 
dos proyectos de transferencia 
tecnológica de más de 1.300 UF, (b) al 
menos un proyecto de transferencia 
tecnológica con impacto social, (c) 
recibir ingresos líquidos anuales por 
al menos $150.000.000 de nuestros 
programas de educación continua, y 
(d) lanzar al menos un programa más 
de educación continua con alguna 
de las unidades académicas con las 
que queremos colaborar (ver punto 
anterior).

Para el punto (a) es fundamental 
aumentar nuestra visibilidad entre las 
empresas privadas. Para ello hemos 
comenzado por estructurar nuestra 
unidad de transferencia tecnológica 
internamente en torno a un director 
académico, el Prof. Alejandro 
Cataldo, y un director ejecutivo, el 
subdirector del IMC Cristián Paris, 
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lo que nos ha permitido aclarar las 
responsabilidades internas y salir 
activamente a buscar proyectos con 
empresas. Sin embargo, para lograr 
nuestra meta debemos aumentar 
considerablemente esta capacidad 
de conversar con empresas 
interesadas, y para eso nos gustaría 
realizar tres cosas: (1) Aumentar la 
comunicación con egresados del IMC 
a través de un profesional encargado 
de ello y que venga a reforzar nuestra 
unidad de comunicaciones, (2) liberar 
al subdirector Cristián Paris de una 
buena parte de sus responsabilidades 
en torno a educación continua 
para que pueda encargarse más 
constantemente de los contactos con 
empresas, y (3) aumentar en al menos 
un 30% el número de empresas que 
participan en el curso “Capstone 
para Ingeniería Matemática”, ya que 
ellas pueden servir de contraparte 
para abrir nuevas oportunidades 
de colaboración en transferencia 
tecnológica. 
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Identificación de nuevas formas 
de vincular a la academia con la 
industria y el sector público

Para el punto (b) utilizaremos una 
estrategia similar, pero esta vez 
además aprovecharemos varios 
de los contactos que nuestros 
académicos tienen en el sector 
público para buscar oportunidades 
concretas de colaboración con este. 
También podemos utilizar los vínculos 
que los centros de investigación 
relacionados con el IMC tienen (o  
tendrán) con comunidades, ONGs, u 
otros, para desarrollar proyectos de 
alto impacto social.

Para el punto (c) buscaremos activar 
varias estrategias. La primera 
será mantener constantemente 
actualizados los programas de 
educación continua existentes 
para que no decaigan los buenos 
ingresos que ya recibimos por ellos. 
Lo segundo será asegurar una 
ejecución más profesional de los 
diplomados existentes, pero muy 
importantemente también del nuevo 
Magíster en Ciencia de Datos UC 
con Coursera, de modo de asegurar 
la calidad del producto ofrecido 
y consiguientemente una mayor 
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atracción de estudiantes. Para esto 
necesitaremos contratar al menos 
dos personas, probablemente en 
conjunto con la Escuela de Ingeniería 
y la Facultad de Matemáticas, que 
velen por la correcta ejecución 
de este programa y ayuden en su 
difusión, marketing, y venta. 

Finalmente, para el punto (d) vamos 
desde ya a explorar posibilidades 
de abrir diplomados en los temas 
propuestos en el punto anterior. A 
primera vista un área que parece 
particularmente propicia para esto es 
la de aspectos algorítmicos de ciencia 
de datos e IA, ya que prácticamente 
no existen programas que traten 
este tema en Chile y la demanda por 
especializaciones en el área se ve 
cada vez más creciente. 
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